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Август 1954 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


4281. 


Передовая о задачах советской науки. 


4282. Достижения и задачи естественных и техни- 
ческих наук. Несмеянов А., Коммунист, 
1954, № 6, 60—77 


се и жизнь. Коммунист, 1954, № 5, 


4283. Задачи Академии наук СССР в свете решений 
ХГХ съезда Коммунистической партии Совет- 
ского Союза. Неесмеянов (А 520у]ейиио 
(а4отапуоз аКа@бш1аА]апак {е]адафа1 а2 5КР 
ХХ. Копратеззтазапак ва‘ агоза{а1 а1ар]ап. Муе- 
ше] апоу А. М.), АкКа@дбилай вез, 
1953, 60, № 501, 225—252 (венг.) 


Доклад А. Н. Несмеянова на сессии Академии 
наук СССР (РЖМат, 1953, 1). 


4284.  Научно-отчетная конференция Отделения 
изико-математических наук. Вестн. АН Ка- 
захССР, 1954, № 4, 114—115 
Сообщение о докладах и выступлениях при об- 
суждении результатов работы Отделения в 1953 г. 


4285. В странах народной демократии (В кра!нах 
народно! демократи), Наука 1 життя, 1954, №2, 


32 (укр.) 


4286. Итоги конференции руководителей научно- 
исследовательских институтов Китайской акаде- 
мии наук. Физико-математическая секция (#9 


и мы лав )› ЖЖ 
(Кэсюэ тунбао), 1954, № 1, 4—6 (кит.) 


4287. Краткий обзор результатов работы Институ- 
та математики Китайской академии наук за 
1953 г. Лу Ци-цзянь (фир т 
1953 НЯГЕАЩЕЛЖОоРв) Щи 
(Кэсюэ тунбао), 1954, №2, 76, 22 (кит.) 


4288. Конгресс математиков в Варшаве. Хай о и 
(А Уагзб1 шаешайКа! Копвтез$25тг0]. На) 
С убгсу), АКадбила1 егбез од, 1953, 60, № 50, 
294—296 (венг.) 


4289. Польский математический конгресс (Ро15В 
шафештай са] сопотезз), Мабаге, 1953, 172, №4388, 
1033 (англ.) 


Краткие сведения о математическом конгрессе, 
состоявшемся 5—12 сентября 1953 г. в Польше, и о 
состоянии польской математической науки. 


4290. ТУ очередное годичное собрание Физико- 
математического общества Хорватии. Вуч- 
кич (ГУ. тедоупа 20415п)а зкирзЗИпва Огаз&уа 
шабета бага 1 Н216ага №. В. НгуазКе. Уи с- 
К1С М.), С1азп к таб.- 12. 1 азгоп., 1953, сер. 2, 
8, № 1, 68—69 (хорв.) 


4291. ТУ пленум Совета Физико-математического 
общества Югославии. Янкович (ТУ. ре- 
пит бауега Огабауа шабештайбага 1 а 


ЕМВУ. ТапКот1е 41.), С азикК шаб.-Й2. 
аз(топ., 1953, сер. 2, 8, № 1, 69 (хорв.) 
4292. Выводы из сообщения секретаря на ТУ оче- 


редном годичном собрании Физико-математиче- 
ского общества Хорватии. Янкович (127уа- 
Чак 12 12у]е3ба]а бар Ка па ТУ. гедоупо] со@1$ 1 ]0] 
зКарзИпь Огизё&уа ша(бетайбага 1 Ййсага №. В. 


Нгуа(зке. ап КоттеС 1.), С!азп шаб.-Й2. 
1 азтоп., 1953, сер. 2, 8, № 1, 70—73 (хорв.) 
4293. Состоявшиеся коллоквиумы (О4г2ёап! Ко]о- 


Ку! ]1), СЛазп1к шаб.-12. 1 азбтоп., 1953, сер. 2, 
8, № 1, 66—68 (хорв.) 
Приводится тематика состоявшихся  двена- 


дцати коллоквиумов по математике, физике и мето- 
дике. 


4294. Шестая конференция по прикладной мате- 
матике (Тве $1х\ зутрозиа ш аррЦед шаШе- 
та с$), ВП. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 59, № 6, 
513—514 (авгл.) 

Приводятся названия докладов. 


4295. — Годичное собрание Математической ассоциа- 
ции (Маетайса! Аззослайоп. Аппиа! шееЙп®), 
Мабате, 1954, 173, № 4397, 247—248 (англ.) 


4296. Резюме докладов, прочитанных на 112-ом 
годичном собрании Американской статистическ ой 
ассоциации, состоявшемся в Чикаго 21—30 де- 


р ВЕ 


4297 


кабря 1952 г. (Зашшагез оЁ рарегз 4еПуеге@ а 
Ме 112-№ аппиа! шее йие о{ {№е Ашегсап 56а з- 
Иса! Аззослайоп ш СЫсаго, ОесештЪег 27 10 30, 
1952. Ед. А]\сап Агшеп А.), Т. Ашег. 56136. Аз- 
$0с., 1953, 48, № 263, 615—644 (англ.) 


Приводятся краткие резюме 93 докладов. 


4297. Памяти Г. Ф. Вороного. Сакович Г. Н., 
Вестн. АН СССР, 1954, № 2, 119—121 


Сообщение о заседании в Институте математики 
Академии наук Украинской ССР, посвященном ис- 
полнившемуся 20 ноября 1953 г. 45-летию со дня 
смерти Г. Ф. Вороного. 


4298. Дискуссия (Р1зКизе), З]аоргой4у оЪгог, 
1953, 14, № 11, 500—501 (чещ.) 
Две статьи к дискуссии на тему «Математика в 
технике и физике» (РЖМат, 1954, 3568). 


4299. Происхождение и развитие математических 
понятий. Уайлдер (Те опош ап@ ртом 
о{ ша(ешайЙса! сопсер{з. У\М1[4ег В. Г..), 
Ви. Ашег. Ма. 50с., 1953, 59, №5, 423—448 


(авгл.) 


Основная мысль автора — показать, что разви- 
тие математических понятий и развитие математики 
вообще есть непрерывный процесс, где каждый но- 
вый шаг подготовляется предшествующим развитием, 
истоки которого прослеживаются до глубокой древ- 
ности. «Понятие не возникает внезапно в готовом 
виде подобно Венере из волн», хотя так и может 
казаться отдельному математику. Обычно его эле- 
менты лежат в том, что можно назвать «потоком ма- 
тематической культуры». Эти соображения подтвер- 
ждаются указаниями на возникновение арифметики, 
аналитической геометрии, анализа и более деталь- 
ным рассмотрением развития понятия кривой, начи- 
ная от греков и кончая новейшей топологией. Автор 
иронически отзывается о тех, кому кажется стран- 
ным, что в науке часто одни и те же идеи приходят 
независимо разным ученым. В этом, он говорит, нет 
ничего странного, а напротив, это как раз то, что 
нужно ожидать, если быть знакомым с тем, как раз- 
виваются понятия. 

В общем, выводы автора известны и понятны 
каждому, кто понимает развитие науки как законо- 
мерный процесс с его диалектикой нового и старого. 
Автор, однако, ограничивается почти целиком внут- 
ренним развитием математики, не привлекая в 
рассмотрение ее связи с естествознанием и тем более 
с общественным развитием. Статья заканчивается 
полемикой против реакционеров типа Шпенглера, 
который в его «Закате Европы» предвещал конец раз- 
вития математики. Делая некоторые интересные 
замечания, касающиеся его личной практики, автор 
высказывает оптимистическое убеждение в том, что 
«математика только приближается к своей зрелости 
и в течение ближайших 50 лет даст еще новые поня- 
тия и методы, которые ее революционизируют». 

А. Д. Александров 


4300. Не называйте это наукой. Фостер 
(Роп’6 са] 1 зсаепсе. Гозфег Ллашез Е.), 
Ма. Мар., 1953, 26, № 4, 209—214 (англ.) 


4305 


Общие вопросы 


Рассматриваются вопросы определения матема- 
тики и ее отношения к другим наукам. Математика 
определяется как область абстрактного следования. 
Ее дедуктивный характер противопоставляется ин- 
дуктивному характеру всех прочих наук и делается 
вывод, что математика не есть наука. Такой непра- 
вомерный тезис автора обусловлен формализмом 


и эмпиризмом его исходных методологических по- 
зиций. А. Л. Субботин 


4301 в. Список периодических изданий по мате- 
матике и физике, представленных в Библиотеке 


Сорбонны. Систрунк (ЁЕ{2а6 4ез рёмод1иез 
4е ша\6таМаиез её 4е рвуз1дае Йргиагаю® & Ша 
В1ЬПотёдие т ]а Зогроппе. З1езгипСсК 
МагЕвВе Спваг4оф, 80 р., ащортарше, 
Сестёбаг1а6 ша ’6таИаие, Раг1з, 1953, 2 1азс. 
(РоситепбаМоп тша\., Газс. 24—25)), В1ЪПорт. 
Егапсе, 1954, 143, № 2, 27 (библ.) 


4302. В. Квадратура круга и другие монографии. 
Хобсон, Хадсон, Сингх, Кемп 
(З4чагше (Ме с1гс]е ап@ о\Вег шопозтарвз. Но Б- 
оп Е № Назон Ро 
А. №., Кешре А. .В., ШУ +57 рр.; ПУ+ 
+143 рр.; УП + 110 рр.; ПГ + 51 рр.; Све]зеа 
Раз ше Сошрапу, Мех Уотк, М. У., 1953, 
3. 25 до.) (авгл.) 

Эта книга является фото-офсетным воспроизве- 
дением следующих книг: Хобсон, Квадратура круга 
(НоЬзоп Е. \., Зачагшя фе саге, СашЬт1@се, 
1913); Хадсон, Линейка и циркуль (На4з0п Н. Р., 
Ви]ег ап сошраззез, Гопетапз Стееп, Гопдоп, 
1916); Сингх, Теория и построение недифференци- 
руемых функций (5112Ъ А. №М., ТЬе Ъеогу ап4 соп- 
У(тисйоп оЁ поп-Ч1Шегеп мае Гапсйоп$, ГласКпо\х 
Отиу. Ргезз, 1935); Кемп, Как провести прямую 
линию (Кешре А. В., Но\ 40 ага\х а зта1еВё Ппе; 
а ]есбате оп ПпКасез, МастШап, Гоп4доп, 1877). 


Перевод из Ма\{т. Веу., 1953, 14, № 11, 1114. 


4303 К. Математические фантазии и парадоксы. 
Нортроп (КГапба1$1ез еф рагадохез ша 6- 
шайдиез (В194е5з ш шафешайс$). МогёБ- 
гор Епрепе Роаг4у, ‘тадиц., УГ - 225р., 
Но., сопу. еп со11., Рипо4 (ппрг. 4е и: | 
Рей её Се), Раг1з, 1954), В1ЪПост. Егапсе, 1954, 
143, № 3, 54 (библ.) 


4304 ®. Числа, размеры и функции в строитель- 
ном деле. Мичке, Кастор (72а еп, Мвае 
уп4 ЕапКИопеп 1 Ваижезеп. О1е таТетайзевеп 
Стип4]асеп Ёаг. Вацщесви! ег, АтсьЦекеп па 
Ваи-тзешеиге. М1 зсвКе \., Сазфогф., 
1. АйЙ., 176 $. ТаЁ., ОМо-Е1зпег-Уетаозоезе- 
зсваЁ, 'Рагтзба@ё, 1953, 7.80 ОМ), Топадазиче- 
245., 1953, 77, № 15—16, 290 (библ.) 


4305 РЕШ. Энциклопедия математических наук. 
Т. П. Ч. , п. Шмидт (Еп2уора@е 4ег 
ша(ешайзсВеп \У13ззепзсваЦепт. \Уо|. Ш, Рагб 
1, ИП (Мабешайзеве  Стап@аветотзсваие). 
Эспштав А., Теипег, Геграе, 4950) [Рецен- 
зия: Гудстейн (Соодзет В. [.), М. 
Са2., 1953, 37, № 3419, 80 (англ.)] 


= 


4306 


История математики. Биографии 


4310 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


4306. — Развитие абстрактной науки у греков. Фар- 
рингтон (Т\Ъе т1зе о{ аЪзтась зе1епсе атопо 
Фе ртееКз. ГКагг!побоп В.), Сешаагиз, 
1953, 3, № 1—2, 32—39 (англ.) 
Автор приходит к следующим выводам о развитии 

абстрактной науки в Древней Греции: 

1) это развитие явилось продолжением тенденций, 
имевшихся уже в науке Ближнего Востока; 2) ха- 
рактерный для греческой науки. высокий уровень 
абстракции объясняется скорее общественной жизнью 
греков, чем их расовыми особенностями; при этом 
появление независимых греческих государств-го- 
родов автор связывает, в основном, с развитием об- 
ыы железа и с созданием звукового алфавита; 

) занятие абстрактной наукой было привилегией сво- 
бодных граждан, которые относились с пренебреже- 
нием к выполнявшимся рабами практическим рабо- 
там. Полагая, что логическое мышление свойствен- 
но только свободному человеку, древние греки раз- 
вивали абстрактную науку не для исследования рас- 
крываемых практикой законов природы, а для бег- 
ства от практики в мир чистого интеллекта. 

Многие положения автора весьма спорны. Нельзя 
согласиться с его утверждением, что греческая 
наука в целом развивалась преимущественно в от- 
рыве от практики. И. Г. Башмакова 


4307. Французская революция и прогресс науки. 
Татон (ТВе Ртепсь ВеуошИоп ап@ Те ргоэ- 
гезз оЁ з1епсе. Тафоп К.), Сешаигиз, 1953, 
3, № 1—2, 73—89 (англ.) 

Автор статьи не дает принципиальной оценки 
Великой французской буржуазной революции конца 
ХУПГ в. как общественного явления, но признает, 
что революция благоприятно повлияла на развитие 
французской науки, обеспечив ей главенствующее 
место в мировой науке. Создание системы техниче- 
ского образования, по мнению автора, особенно спо- 
собствовало прогрессу науки. Этому вопросу и по- 
священа в основном статья. 

Дается беглый обзор развития научной жизни 
во Франции до революции; основное внимание уде- 
ляется вопросам образования, при этом отмечается 
прогрессивная роль энциклопедистов в проблеме 
технического образования. 

Рассматривается деятельность ученых в револю- 
ционный период, особенно отмечается работа мате- 
матиков, преданных делу революции. Автор ука- 
зывает, что Монж, уже известный геометр и физик, 
был с августа 1792 г. по май 1793 г. морским 
министром и вместе с математиком Вандермондом 
и другими сыграл важную роль в организации про- 
изводства вооружения и военного снаряжения. Ла- 
зарь Карно, бывший ученик Монжа, уже известный 
как автор «Трактата о машинах», позже ставший од- 
ним из творцов новейшей геометрии, был активным 
членом комитета Совета Безопасности и написал 
знаменательную работу «Организация победы», 
где анализируются организационные возможности 
революции. 

Одной из трудностей, на которые натолкнулась 
демократизация национального просвещения, про- 
водившаяся во время революции, был недостаток 
в кадрах учителей. Организованное в начале 1795 г. 
в Париже обучение будущих учителей проводилось 
с участием математиков: Лагранжа, Лапласа, Монжа, 


Вандермонда и др. Автор много внимания уделяет 
Политехнической школе, которая была создана во 
время революции и имела своей целью воспитание 
инженеров для различных отраслей техники. В пла- 
нировании программ и создании методов обучения 
в этой школе важная роль принадлежала Монжу. 
В школе математике отводилось основное место. 
Монж — создатель начертательной — геометрии, 
считал последнюю существенным оружием архитек- 
тора, инженера и художника. Как утверждает ав- 
тор, Политехническую школу можно считать про- 
тотипом технических институтов, возникших в ХХв. 
в различных странах. В начале Х[Х в. она была са- 
мым передовым научным центром. От нее исходило 
много новых идей и направлений, которые придали 
иную форму науке, в частности: преобразование 
геометрии (Монж); новые требования к строгости 
в анализе (Лагранж, Лакруа и Коши); развитие 
экспериментальных методов в физике и химии; со- 
здание математической физики (Лаплас, Фурье, 
Ламэ), теории света (Био, Араго, Френель) и элект- 
ромагнитной теории (Ампер); рождение термодина- 
мики (Сади Карно); развитие и совершенствование 
новой химии (Бертолет и Гей-Люссак) и т. д. 

Политехническая школа издавала два журнала, 
в которых печатались статьи преподавателей и уче- 
ников. Влияние школы чувствовалось во всех 
областях техники, в механике, производстве, воен- 
ной науке ит. д., а также в возникновении различ- 
ных философских и политических идей, которые 
играли важную роль в тот период, — фурьеризма, 
сен-симонизма, позитивизма. 

Вслед за Политехнической во Франции возникли 
другие подобные ей школы. В это же время были ре- 
организованы пришедшие в упадок обсерватории. 
В 1795 г. создается Бюро долгот. Важным вкладом 
революции в прогресс науки автор считает также 
введение метрической системы, причем первым, кто 
предпринял составление тригонометрических и ло- 
гарифмических таблиц в новых единицах измерения, 
указывается Прони. 

В конце статьи дается обширный список литера- 
туры, насчитывающий 51 название. В этом списке 
указывается одна советская работа: книга О. Ста- 
росельской-Никитиной «Очерки по истории науки 
и техники периода Французской буржуазной рево- 
люции 1789—1794 гг.», изданная АН СССР в 1946 г. 

Р. А. Симонов 


4308. Леонардо-да-Винчи. Пранди (ТГ6бопаг4 
4е Уше!. Ргап@! А 94г!апо), Веу. чтУетз. 
штез, 1953, сер. 9, 9, № 9, 693—724 (франц.) 


Лобачевский. Фет- 
Усибет 
1953, 32, 


4309. Николай Иванович 
тер (№101а} [уапоу1ё ГораёеузК1). 
Оц: 40), Маб.-рмтодоуё4. го2В1., 
№ 4, 119—124 (чеш.) 

Краткий очерк жизни и научной деятельности 
знаменитого русского математика Николая Ивановича 

Лобачевского (к 160-летию со дня рождения). 


4310. Александр Михайлович Ляпунов. Гне- 
денко (АеКзапдг М!сва]оу! в — Г)арчпоут. 
С педемт Ко В. У. (Рге!ойепо # Киту «РгеШед: 
48 п шабешайку у Визки», ууда! ОС г. 1946,. 


= 
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$13, эт. 133—143)), Сазор. резбоу. шаф., 1953, 

18, №1, 105—112 (чеш.) 

Перевод $ 13, стр. 133—143, из книги Б. В. Гне- 
денко «Очерки по истории математики в России», 
Гостехиздат, М.—Л., 1946. 


4311. Пафнутий Львович Чебышев. Гнеден- 
ко (Раший] Гуоу!6 Сеъузеу. Спе4депКкКо 
В. \У., Ртео2епо 2 Кошу «РтеШеа 46 ли табета- 
ИКу у ВизКи» ууда[ ОС[А, г. 1946, $11, вт. 
112—125, а додмек 3., эт. 232—239), Сазор. 
рёзюу. шаб., 1953, 78, № 1, 89—103 (чещ.) 
Перевод $ 11, стр. 112—125, и дополнения 3, стр. 
232—239, из книги Б. В. Гнеденко «Очерки по исто- 
рии математики в России», Гостехиздат, М.—Л., 
1946. 


4312. Евграф Степанович Федоров (К столетию 
со дня рождения). Шафрановский И. И., 
Зап. Всес. минералог. об-ва, 1953, 82, №4, 241— 
246. 


4313. Дьюла Сёкефалви-Надь (520Ке{а1у1-Масу Суц- 
1а), Маб. Парок, 1953, 4, № 2—3, 81—83 (венвг.) 
14 октября 1953 г., в возрасте 66 лет, в Сегеде 

скончался действительный член Венгерской академии 

наук, почетный президент Математического об-ва 
им. Яноша Бойази: проф. Дьюла Сёкефалви-Надь. 


4314 &.  Первойсточники по математике. Основ- 
ные черты догреческой и греческой математиче- 
ской мыели. Б рёйнс (Коп(ез таТВезеоз. НооЁ9- 
рип(еп уап Веб ргае-отеКкзе еп отекзе \м1$Кип- 
415 депКеп. Вги!пз Е. М.), ХИ + 168 рр., 
6 р|ацез, Е. Г. ВгШ, ГеЧеп, 1953, 7.15 си егз 
(голл.) 


Это пособие составлено в первую очередь для уча- 
щихся голландских гимназий («классических» 
средних школ). Оно содержит ряд оригинальных гре- 
ческих текстов с введениями по голландски (но без 
переводов), подобранных с целью осветить трактов- 
ку простых проблем в греческой математике. Тек- 
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4319. Замечание о теории множеств, основанной 
на положительной логике. Сколем (А гетатК 
оп а 366 Меогу Ъазе4 оп А 1021с. ЗКо- 
]ет ТВ.), Могзке У14. е]зКк. КогВ., Тгоравена, 
1952, 25, 112—116 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.) 


Из парадокса Рассела видно, что двузначная 
логика не годится для интуитивной теории мно- 
жеств. Но, как показывается здесь, невозможно 
построить интуитивную теорию множеств даже 
в системе, вовсе не содержащей отрицания. Возь- 
мем в качестве аксиом интуитивной теории мно- 
экеств: 1). если ф(т) — пропозициональная функ- 


ция, то 2ф(х) есть множество и (уехф (т) ) =ф (9); 
2) (1 = У) = (2) ((х=2) > (у2)). Тождество множеств 
определяется по объемности: (х = У) == (2) ((2ех) == 
== (:=7)). Средствами одного только положитель- 
ного исчисления предикатов (НИБег6 П., Вегпауз 
Р., Огапа]асеп 4ег Мабветайк, у]. 1, брг1прег, 


4319 


и математическая логика 


сты взяты из«Метрики» Герона (главным образом— 
правила вычисления площадей и объемов, а также 
извлечения квадратных и кубических корней) ‚«Мено- 
на» Платона (диагональ квадрата), из Архимеда (вы- 
числение п, суммирование квадратов п первых на- 
туральных чисел, площадь параболического сегмен- 
та, «Псаммит» и гидростатический закон) и Птоле- 
мея (составление таблицы хорд). Книга начинается 
кратким (23 стр.) введением в египетскую и вави- 
лонскую математику; в нем дается объяснение вос- 
произведенного в книге иератического текста о дро- 
бях. Воспроизведены и некоторые вавилонские тек- 
сты, а также страница из Константинопольского 


‚геронова кодекса. 


«Начала» Евклида в сборник не включены глав- 
ным образом потому, что автор считает нежелатель- 
ным выбирать отрывок из аксиоматически построен- 
ной системы; кроме того, знание «Начал» необяза- 
тельно для правильного понимания многих философ- 
ских сочинений. Е О 


Перевод из Май. Вет., 1953, 14, № 9, 831. 


4315 К. Бируни и его работы по астрономии и ма- 
тематической географии. Садыков Х. У. 
Под ред. Б. В. Кукаркина, 152 стр. © илл., 
Гостехиздат, М., 1953, 4 р. 40 к. 


4316 К. Труды. Галилей (Ореге. Са11]е1 
Са1:]е0. Асига 91 Е. Е]ога, ХХХ -{ 1139 рр. 
МПапо-Марой, В1ссагдо В1сслага1, 1953) 


Перевод из Ма\п. Вет., 1953, 14, № 11, 1050. 


4317 ®. Михаил Васильевич Остроградский —вы- 
дающийся ученый. Григорьян А. Т. По- 
собие для учителей, 40 стр., Учпедгиз, М., 
1953, 59 коп. 


4318 ®. Паскаль, его жизнь и труды. Менар 
(Разса1, 615 Ше апа жогк$. Мезпаг4 феапм, 
Рь1озорВ1са1 ГаЬгагу, 3.75 401.), Зе1епё. Атег1- 
сап, 1953, 189, № 3, 146 (библ.) 


См. также: 4297, 4299, 4536 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


ВегИп, 1934, 68), т. е. исчисления предикатов 
первой ступени, основанного на конъюнкции, 
дизъюнкции и импликации, показывается, что 
в любой такой теории множеств все множества 
должны быть тождественны, а поэтому теория — 
тривиальной. Для этой цели введем обозначения 
“А? для ‘х(у) (е=у)>, ‘У’ для “= (@=2) 2 @==)), (> 
для ‘= ((тех) — (хеА))?. Тогда Уз=У==((УзУ)>(УеА)), 
что после упрощения дает У=А. Далее, по опре- 
делению А, (у) (Узу). Если теперь введем обозна- 
чение “{т}? для ‘х(х =т)?, то Ув {т}, откуда 
У = т; поэтому т = п для любых т, п. Отмечает- 
ся, что использованная здесь логика слабее 
интуиционистской. Указывается, однако, что 
в такой системе теории множеств каждое предло- 
жение Р, выразимое в этой системе, доказуемо 
в ней. Это делается при помощи парадокса Карри 


(Сиггу): введем ‘5? для ‘д ((хет) > Р}?; тогда 


Еж 
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(5=5) > ((5=5) >Р), откуда (5=5) ОР. Отсюда 
следует 5=5 и далее Р. 1. Г. Модак с4 


Перевод из Ма{®. Веу., 1953, 14, № 10, 937. 


4320. Некоторые замечания о доказательстве Хен- 
кина полноты исчисления предикатов первой сту- 
пени. Хазенйегер (Еште ВешегКкапо 27а 
НепК!'5 Ъе\ме1$ г Фе Уо$(Ап@ оке 4ез Ргё- 
Ч1Ка(епКа 01$ 4ег етгзбеп Зи{е. Назеп ] ае- 
рег С.), $. ЗушБоЙс Гобсе, 1953, 18, № 1, 42— 
48 (нем.) 

Автор излагает дальнейшее упрощение пред- 
ложенного Хенкиным (Непкш 1., Т. ЗушБоЙс 
Г.ор1е, 1949, 14, №3, 159—166) доказательства 
теоремы о полноте узкого исчисления, причем 
отмечает, что аналогичное упрощение также было 
найдено Хенкиным. Теорема о полноте в упомя- 
нутой работе формулируется Хенкиным так: 

Если А — непротиворечивое множество замкну- 
тых (т. е. не содержащих свободных индиви- 
дуальных переменных) формул некоторого фор- 
мализма 5о, получающегося путем присоединения 
к исчислению предикатов постоянных символов: 
предикатных, бесконечного множества индиви- 
дуальных, а также суждений и некоторых формул 
в качестве аксиом, то Л одновременно выполнимо 
в некоторой области индивидуумов той же мощ- 
ности, что и множество первоначальных символов 
из 5о- ь 

Понятия модели и одновременной выполни- 
мости определяются естественным образом. Идея 
доказательства состоит в построении некоторого 
множества замкнутых формул Г, из некоторого 
формализма 5*, содержащего по сравнению с 50° 
бесконечно много (столько, сколько имеется фор- 
мул в 65.) новых постоянных индивидуальных сим- 
волов и обладающего свойствами: 1) Г., есть макси- 
мальное непротиворечивое множество замкнутых 
формул из 5; 2) если формула вида (Чх)А со- 
держится в Г., то Г, содержит также некоторую 


формулу, получаюшуюся из А подстановкой 
некоторого постоянного индивидуального символа 
из 5, вместо всех свободных схождений х в А. 


Областью, на которой Л одновременно выполнимо, 
является множество постоянных индивидуальных 
символов из 5*. 

Множество Г, строится так: вполне упорядо- 
чивается по типу некоторого алефа множество 
формул из ©, (если в 5. несчетное множество 


символов, это требует аксиомы выбора), замкну- 
тые формулы вида (32) А (х) располагаются при 
этом в некоторую последовательность (32) 4; (5); 
полагаем (по индукции) 7; ; ; равным наименьшему 


7 такому, что и; не входит в 4, (м;,), 5<1+1 и 


1 
в (Ч) А: (2); присоединяем к Л все формулы 
получен- 


вида (42) 4; (2) 24; (м;,) и погружаем 


ное множество Л*, непротиворечивость которого 
легко устанавливается, в максимальное непроти- 
воречивое множество замкнутых формул (построе- 
ние которого основано на пересчете всех формул 
и на теореме о дедукции). Если исходное исчис- 
ление содержит знак равенства, рассматриваемый 
как логический, то результат сохраняет силу 
с той лишь разницей, что мощность области 
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индивидуумов модели может оказаться меньше 
мощности множества символов 65%. 

Автор получает также оценку для наинизшего 
проективного класса в смысле Мостовского (Моз- 
фо\зК1 А., Кипааш. шаб., 1947, 34, 81—112), кото- 
рому должны принадлежать все предикаты мо- 
дели (если она состоит из натуральных чисел и 
определенных для них предикатов), а именно, эта 
оценка оказывается Р› [| 05, если система Л раз- 
решима (т. е. множество Л номеров формул из Л 
рекурсивно). Если АЕР, или если ЛЕО), то 
существует модель для Л в РП 9+>. Эти ре- 
зультаты справедливы и для узкого исчисления 
со знаком =. Вопрос о том, не поддаются ли 
указанные оценки усилению, остается открытым. 

Примечание референта. Автор не 
отмечает, что теорема о иолноте в таком виде, 
как она доказывается Хенкиным, была впервые 
доказана А. И. Мальцевым (Матем. сб., 1936, 
1 (43), 323—336). А. С. Есенин-Вольпин 


4321. Неразрешимость некоторых простых фор- 
мальных теорий. Яничак (Оп4ес14аь у 
о{ зоше зпир!е {огшаЙе@ Шеошез. Тап!- 
с2аК А.), Гапдаш. шай., 4953, 40, 131—139 
(англ.) 


Автор исследует разрешимость некоторых эле- 
ментарных теорий, в которых константы являются 
двоичными отношениями, а`аксиомы приписывают 
этим отношениям некоторые хорошо известные 
свойства. Теории, рассматриваемые автором, можно 
коротко описать следующим способом: 

Теория 7, имеет константы В, В, =, а 
аксиомы утверждают, что В, и В, рефлексивны, 
симметричны и транзитивны (р. с. т.), а конъюнк- 
ция ВоВ, эквивалентна тождеству. Теория Т. 
отличается от 7. тем, что не содержит тождества. 
Теория Тз имеет одну константу В., а аксиомы 
утверждают, что В, р. с. т. Теория Т. имеет кон- 
станты ГР, Во, =, а аксиомы утверждают, что Вь 
р. с. т. а И взаимно однозначно. Наконец, Ть 
имеет константы К, №, =, а аксиомы утвер- 
ждают, что отношение А взаимно однозначно, а Ё\ 
однозначно. Автор доказывает, что теории Т1, То, 
Та, Ть неразрешимы, а Тз разрешима. 

Доказательства неразрешимости опираются на 
теорему Мостовского и Тарского о неразрешимо- 
сти теории То колец, упорядоченных изолирован- 
ным образом, и связаны с интерпретациями тео- 
рии То в теориях Т'\:, Та, Т,. Важным результатом 
весьма общего характера является теорема о не- 
разрешимости класса тех выражений логики, 
в которых встречаются переменные трех типов: 
1) индивидуум; 2) типа предиката от одного 
аргумента, имеющего тип индивидуума; 3) типа 
предиката от одного аргумента, имеющего тип 
2), причем переменные типа 3) являются лишь сво- 
бодными. Этот же результат был получен другим 
методом в работе Чёрча и Куайна (СВотсв А., 
Оцше У. У. 0, Т. Зутьойе Горе, 1952, 11, 
179—187). 5. Лаукоюза 


4322. — Самодвойственные примитивные для модаль- 
ной логики. Роз (5е1{-4иа1 ргии! И уез {ог шода1 
1021. Возе А1ап), Ма. Апп., 4953, 125, 
№3, 284—286 (авгл.) 


Система функций (операторов), на базе кото- 
рых строятся формулы исчисления, называется 


а 


‚функция 
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примитивной (базисной). Однако часто бывает 
удобно переходить от одних примитивных к дру- 
гим. С этой целью берут за новые примитивные 
некоторую систему формул, выраженных через 
исходные примитивные, такую, что для всякой 
формулы в первоначальном базисе найдется экви- 
валентная ей формула в новом базисе (эквива- 
лентные базисы). 

В заметке исследуется подобная задача приме- 
нительно к модальной логике. Рассматривается 
система 52, основанная на аксиомах Льюиса: 
В1. ра: 3: 9р;В2. ра 3: р; ВЗ.р - 3  РР;ВА.(ра)г - З 
З°р (9г); В5. р4—(-Р); ВВ. 239. 97:3 ри 
В7. р: р39: 3-49; В8. $ (р4)3< р (базисными функ- 
циями являются р, р (отрицание) и <р (воз- 
можность); знаки ‘, и т. д. употребляются 
вместо скобок; р34 понимается как сокращенная 
запись <> (р^-4)) и правилах вывода: 1. подста- 
новки, 2. замены на эквивалентное (эквива- 
лентность р=д9 понимается как р349`93Р), 


3. РЯ ид. Р*РЗЧ . Соответствующие функции 
РА 9 
истинности задаются таблицами 


| Ра |= Р| ФР] Р39 | 
м4 || 
р в 
а я в [2 
© ее 
о [аа [еее [Е 
аня 


Оказывается, ‘что если к аксиомам Льюиса 
присоединить аксиомы «и -—$-п, то имеет 
место теорема: 

Константы п и 1, обозначающие соответственно 
необходимое и невозможное высказывания, и 
[’, р, $, 4, | с теми же значениями, 
что и 


(р: Ф-”УМ (((р: 3) У (9:-9) $". 
УМ (а. -=$!) 
(здесь р\/9=а:^ (р: ^9)) образуют прими- 
тивную систему, эквивалентную исходной, причем 
примитивная функция [г, р, $, 4, г] является 
самодвойствепной относительно —. Построенные 
базисные функции являются независимыми. 
Автор отмечает, что после того как им был 
сообщен результат, Ван-дер-Варден, построил более 
простую примитивную систему: константы пит 


и самодвойственная примитивная функция [р, 4, "| 
с такими же значениями как и 


ыы 
Примечание референта. 
функция (оператор) {(,,... 


у 


СИР 
Примитивная 
‚) называется само- 


двойственной относительно —, если функция 
* р = 

Г (00, а) = (и ть, м), 

являющаяся двойственной к функции / (51, %5....,7 и) 

относительно —, есть (=; , т... т), где 
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и ^\ 


( ы — к — некоторая подстановка из п 
И 
чисел. Это определение отличается от определе- 
ния самодвойственности функций, где требуется, 
чтобы функция была тождественна двойственной 
себе функции относительно —, т. е. чтобы 
7 (21, 72,..., ти) = 1 (1, ос и) 
С. В. Яблонский 


4323. Новые аксиоматизации $53 и $4. Сай- 
монсе (Ме\у ах1ота2а 01$ о{ 53 ап 94. $1 
шопз Гео), Л. ЗутроЙс Гортс, 1953, 18, №4, 
309—316 (англ.) 

Известно, что Льюисом (Ге\1$ С. Т., Гапя- 
Гота С. Н., Зутрос 10ор1е, № ем Уотк, 1932) были 
предложены аксиоматики для систем строгой 
импликации 51—55, исходящие из схем аксиом 
В1—В8 (см. реф. 4322), а также схем аксиом 


А1 ра-З-ар, А5 р3—(-—Р), 
А2 ар.3-р, Аб р34-93г : 3: р-3", 
АЗ Р`З-РР, А7 — $ р3-р, 


А4 р (9г)-3-4 (рг), 


строится на ос- 


А8 р-4-3-—< 93—Рр. 


нове схем 
51 аксиом В1— ВУ, 
52 » В1—В8, 
53 » А1-=А8, 
» 


В1—В7 ис рол р, 


В качестве правил вывода берутся: 1) правило 
замены на эквивалентное (в смысле строгой экви- 


валентности); 2) РЧ и 3) Р, РЗ. 


Р4 
более компактные аксиоматизации $53 и $4. С этой 


целью рассматриваются следующие схемы аксиом: 


НЕРВА 
а ЛО 

Г —^ — 
И а. (Л г)] 3 (в ^-9, 


Предлагаются 


Нб Нав, 
р, 
Н8 $ рз-—<-Фр. 


Знак /\ употребляется вместо -; р->4 по опре- 
делению есть — (р Л —а). В основу 53 кладут 


схемы аксиом Н1—Нб, в основу 54 Н!—Н7 и 

в основу 55 Н1—Н8. При этом используется одно 

правило вывода РР 9. Показывается, что 
Ч 


построенные аксиоматики эквивалентны соответ- 
ствующим аксиоматикам Льюиса. Устанавливает- 
ся, что схемы аксиом Н4—Н7 независимы. Автор 
отмечает, что вопрос о независимости схем аксиом 
Н1—Н8 остается открытым. С. В. Яблонский 


4324. Некоторые самодвойственные примитивные 
функции для исчисления высказываний. Роз 
(Боше зе {-иа! реш йуе апс1опз Гог ргорозйо- 
па[ са!саП. Возе А|а п), Ма. Апп., 1953, 
126, №2, 144—148 (англ.) 


Исследустся вопрос о построении специального 
вида примитивных (см. реф. 4322) для т-значного 
исчисления высказываний. Статья представляет 


Е 
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естественное продолжение работ автора по дан- 
ному вопросу (Маёв. Апп., 1951, 123, 76), где 
показывается, что система примитивных 1,2, ..., т 
и условная дизъюнкция |У, АХ, А,,..., Хи, У] 
функционально полна, причем перечисленные 
функции независимы (условная дизъюнкция 
[У,А.,Х,,...Х„,У] определяется как функция 
с теми же значениями как и (Х,&Л) (У)) \/ 
\(Х.&/» (7)) М... У (Хи& а (У)), где Л, (У), Х&У 
и Л\МУ соответствуют функции истинности 


7: (9) = з. ПРИ У шах (2, у) и шип (2, У). 


т при у=Ет 
При т четном вводится функция — %, которой 
отвечает функция истинности ] (<), причем / (1) =2, 


Е а) = Эм зы и 


71 (2п +1) = 2п—1 (п-20). При т нечетном вводятся 
функции %1 и 2, которые имеют соответственно 
функции истинности & (5) ил (2), определяемые так: 


в (9 ® +0) = в авы я +! 


р (т) =т-—1, 


при < нор 


ь (5-е + 0)=”, в Ат +1 — 2) ==—1 
при. => т +1. 


Устанавливаются следующие теоремы: 

Теорема 1. Если т четно, то система, со- 
держащая единственную самодвойственную при- 
митивную ‹У, Х1, Х.,..., Хи, У› с функцией 
истинности каку-— [У, Х,, Х,,..., Хи, 7], функ- 
ционально полна, и двойственная формула полу- 
чается выписыванием переменных в символах 
«У, Х,Х...., Хи, > в обратном порядке. 


Теорема 2. Если т нечетное, то система, 
содержащая в качестве своих примитивных услов- 
ную дизъюнкцию `1 и `›, функционально полна. 
Перечисленные примитивные образуют самодвой- 


ственное независимое множество. Двойственная 
формула может быть получена выписыванием 
символах [У,Х,Х.,...,2Л, У] 


переменных в 
в обратном порядке и заменой ^; на зи ^› на "1. 

Теорема 3. В системе Льюиса Э2 и всех 
строгих исчислениях примитивные Льюиса могут 
быть заменены через самодвойственную прими- 
тивную функцию <0, Х, 2,У,0> с такими же 
значениями, как у — [0, Х,2У, И], и двойствен- 
ная формула может быть получена выписыванием 
переменных в символах [(, Х, 2, У, (] в обратном 


порядке (см. реф. 4322). 
В доказательстве леммы 6 имеется опечатка: 


функцию У, (7) при {> ыы (т +1) из; следует 


определять так: И; (2) =а1 Ил (х)° (показа- 
соо 


тель т + 1 —1 означает применение оператора “> 
т 1—1 раз). С. В. Яблонский 


4325. Аксиома выбора в «Новых основаниях мате- 
матической логики» Куайна. Спеккер (Те 
ахюш оЁ спосе ш Оише’з Мех ЕоипдаМопз {ог 
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шаМештаЙса! 10216. Зрескег Егизь Р.), 
Ргос. Маб. Асад. 5с1. 0.3.А.,4953, 39, № 9, 972— 
975 (англ.) 


Статья относится к аксиоматической теории 
множеств; в ней опровергается аксиома выбора 
для системы Мех ЕоипЧа Йопз (Новых Оснований), 
формулированной Куайном (Ошште \\. У., Ашег. 
Май. Мопё\у, 1937, 44, 70—80; см. реф. 4328 К). 
Автор получает противоречие, исходя из того 
следствия аксиомы выбора, что множество кар- 
динальных чисел вполне упорядочено. Изложе- 
ние опирается на книгу Россера (Воззег Т. В., 
Гор1с ог шаТеша е1атз, МеСтам-НШ Воок Сот- 
рапу, Ме\ Уотк, 1953). 

Отмечается, что из результатов настоящей 
статьи вытекают следствия, касающиеся аксиомы 
бесконечности (она доказуема, поскольку для 
конечных множеств аксиома выбора доказуема) 
и континуум-гипотезы (обобщенная континуум- 
гипотеза формулируется как утверждение, что 
если т, 2" и п— кардинальные числа, т не 
конечно и т <п<_2", то т=п илил= 2"; она 
опровержима, поскольку из нее следует аксиома 
выбора). Эти следствия будут рассмотрены в дру- 
гой статье, которая должна появиться в 7. бут- 
Бойе Говс. 

Примечание референта. Доказатель- 
ство неконструктивное и ведется средствами клас- 
сической логики. В. К. Детловс 


4326. 06 о-противоречивости и так называемой 
аксиоме бесконечности. К уйан (Опо-Шсопз1- 
З6епсу ап а $0-саЦе@ ахют оЁ шйпцу. Ош 
пре \\. У.), $. БпаБоНе, Горе, 1953, 18, № 2, 
119—124 (англ.) 

Автор рассматривает трудности, связанные 

с тем, что хотя для каждого натурального числа 

п формула п-Ел выводима в его системе Мем 

Еоип4а 101$ (Новых Оснований) (см. реф. 4328 В), 

аксиома бесконечности в форме л# № (№ — на- 

туральный ряд, Л — пустое множество), предло- 

женной Россером, никем не была доказана и, 

возможно, опровержима. Если это так, то система 

МЕ о-противоречива. Для уточнения относящихся 

к этому вопросу понятий автор напоминает сле- 

дующие определения: 


хЕт = а: (19) (2) (т6у + == Рз), 

т (#5 Л) 
(здесь 12ЁРз означает «то =, для которого ЕР»; 
часто для этой цели вместо 1 употребляют знак 
,, но здесь, как видим, последний имеет другой 


смысл). О и оператор следования определяются 
методом Фреге: 


О=ЕД, 55 = у (Я2) (26у-  (шбу-щ 2 =) 6%), 


№ ее (у) (0 Су: (2) (=бу-2.526у).2-=6у). 


ыеау (увы), Узы (аа), А 


Согласно этому методу, натуральное число п 
есть множество всех множеств, состоящих из п 
элементов. Аксиому бесконечности естественно 
поэтому формулировать в виде (2) ($6 М. —.Г# 2), 
а эта формула, как легко доказывается, эквива- 
лентна вышеуказанной Л №. 


Я 
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Автор развивает соображения, в силу которых 
®-противоречивость системы означает недостаток 
не всей системы в целом, а только принятого 
в системе определения понятия натурального 
числа. Именно (среди непротиворечивых) ©-про- 
тиворечивыми являются те системы, в которых 
свойством, принятым за определение натураль- 
ного числа, обладает, помимо каждого натураль- 
ного числа, еще некоторый объект. В таких слу- 
чаях возникает задача — заменить данное опреде- 
ление натурального числа таким, при котором 
указанное обстоятельство не имело бы места. 
Таким путем была бы устранена «-противоречи- 
вость, но иногда это невозможно. 


В таком случае автор рекомендует называть 
систему не «®-противоречивой», а «численно не- 
отделимой» (пашег/са] 1пзеотесам уе). Вероятность 
того, что система №Е обладает этим свойством, 
усиливается результатом Россера— Хао Вана, 
согласно которому, для системы МЕ не сущест- 
вует никакой стандартной модели (Воззег Т. В., 
Нао \У’апх, Л. ЗушБоЙс Гоб1с, 1950, 15, 113—129). 

Примечание референта. Несуществова- 
ние стандартной модели для МЕ еще не означает 
аналогичного обстоятельства для системы МГ; 
то же относится к ®-противоречивости. (См. Воз- 
зег Л. В., Т. ЗутЬос Говс, 1952, 17, 238—242.) 

Что касается недоказуемости аксиомы беско- 
нечности, то со времени написания реферируемой 
работы ситуация изменилась (см. реф. 4325). 

А. С. Есенин-Вольпин 


4327. О символизме математики и математической 
физики. Вейль (Оъег 4еп ЗушЬоНзтиз 4ег 
Ма ФфешайкК ип4 ша(пешазсвеп Рвуз К. \Уеу1 


Негшапп), Эа сепегае, 1953, 6, № 4, 
219—228 (нем.) 


Еще одно популярное изложение известной (см. 
Вейль Г., О философии математики, ГТТИ, М.—Л., 
1934) идеалистической точки зрения Вейля, согласно 
которой: 1) математика, рассматриваемая сама по 
себе, трактуется, следуя интуиционизму Брауэра, 
т. е. ограничивается истинами, данными в интуиции, 
для которой бесконечность является лишь «откры- 
тым полем возможностей»; 2) в применении же к тео- 
ретическому естествознанию, где мы неизбежно встре- 
чаемся с вещами, недоступными наглядному созер- 
цанию, математика рассматривается с точки зрения 
формализма Гильберта, оперирующего с «пустыми» 
символами. С. А. Яновская 


4328 в.  Аксиоматические системы теории мно- 
жества. Ван Хао, Мак-Нотон (Тез 
зузщез ахотайдиез 4е 1а бое 4ез епзет ез. 
У\Уапх Нао, Мс Мацев $ от ВоЪег%), 
56 рр. СоПес, 1ор14ие ша. Зег. А., 4, Сааб ег- 
УШатз, Раг1з, 1953 (франц.) 

Небольшая книга, содержащая описание наи- 
более употребительных аксиоматических систем 
для теории множеств. Основной текст занимает 
стр. 9—35 (остальное—предисловия, библиография 
и указатель обозначений) и состоит из семи глав 
(первые шесть были переведены на французский 
язык Бромбергером). Содержание по главам 
таково: Т. Кантор и теория множеств с наивной 
точки зрения. П. Теория типов. Ш. Теория мно- 
жеств Цермело. У. Теория множеств фон-Нёймана- 
Бернайса. У. Система теории множеств Куайна. 
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УТ. Некоторые более слабые теории мпожеств. 
УП. Сила систем. 

Теория множеств Цермело 0 определяется 
следующим образом: имеется только один вид 
переменных х, У, <,... и один первоначальный 
предикат 6; формулы ( строятся из выражений 
вида бу при помоши операций исчисления вы- 
сказываний и кванторов; логическая база — 
исчисление предикатов первой ступени. Равенетво 
вводится посредством определения: ‘х = у озна- 
чает ‘(2).(26х == 269)’. Аксиомы: 

74 (аксиома объемности). 


х = у (1) (16 ®—2у6ч). 
72 (аксиома соединения). 


(Е) (2) [26 == (2==\/2=у)]. 
73 (аксиома выделения). Для любой формулы 
'Р (2)’, не содержащей ‘у: (2).(Еу).(т) [УЕ 
= [26281 (#)]]. 


7А (аксиома множества подмножеств). 
(2) (Еу) (2) [т6у=Е (№) [9622062]. 
75 (аксиома суммы). 


(2) (Еу) (2) [(2ву== (Еш).[х6806*]]. 
76 (аксиома выбора). 
(2) [(9).(=).((у6т&262)> (Е). ву&-— 
— (Е). (шву 62) ).2 (Еи).(у).(у6= > (Е%).(1) [# = 
=== (1биё16у)])]- 


77 (аксиома бесконечности). 
(Е =) [Л62& (2)*(262— {2} 62)] 


(А — пустое множество; {2} = {х, 2}, а {х, у} есть 
ши из 72). 

78 (аксиома ограничения (гези1сИопт) или 
фундирования). 

Для любой формулы ЕЁ (2) из 7 

(Ез) Е (=) > (Еу) (Е (у) & (2) — [269&Р (2)]). 
Здесь Зи 8 являются не аксиомами, а схемами 
аксиом, но авторы не вводят этого понятия, 
хотя и отмечают, что каждая из них охватывает 
бесконечно много частных случаев. 

Из системы Цермело получается система Цер- 
мело-Френкеля 2Е путем добавления следующей 
схемы, выражающей, что взаимно однозначный 
образ множества всегда есть множество. 

7Е9 (аксиома подстановки). Для любой фор- 
мулы Е (и, 9) из (Е 


(=) (у) (2) (ш) (Е ($, у) &Ё (&,№)] > [(2 = =)=Е 
== (у= %)]) > [(Е® (и) (ив = 

= (Еч) Е (и, 9)) > (Е) (9) (обо = (Еи) Е (и, 9))] 

(7Е 1 — 7Е8 означает то же, что и 11 — 78 соот- 


ветственно). 

Система Нбимана в работе не приводится. 
Система Бернайса по существу известна совет- 
скому читателю из работы Гёделя «Совместимость 
аксиомы выбора и обобщенной континуум-гипо- 
тезы с аксиомами теории множеств» (Успехи 
матем. наук, 1948, 3, 1 (23), 96—149, см. особенно 
сноску 3 на стр. 101); аксиома, о которой говорит 
Гёдель в 6), есть (4) (ЧВ) (5х, у, 2) [«ху>;> 6В= 
= «92 64], но авторы’ в этом пункте при- 
держиваются системы Гёделя.. 

Система Куайна известна под названием Мм 
Еоппда отз (Новые Основания) и появилась в 


В 
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Ашег. Ма. Моп у (1937, 44, 70—80). Формулы 
этой теории МЕ определяются также, как в тео- 
рии Й или ИЕ, логическая база — попрежнему 
исчисление предикатов первой ступени; если ис- 
ходить из прежнего определения равенства, то 
первая аксиома МЕ1— аксиома объемности — 
записывается также, как в Й и 7Е. Помимо этой 
аксиомы, система Куайна содержит еще только 
одну схему аксиом — аксиом свертывания, для 
формулировки которой существенно следующее 
понятие. 

Формула из МЕ называется выпрямимой,. если 
каждой входящей в нее переменной можно при- 
писать натуральное число таким образом, что при 
замене каждой переменной на соответствующее 
число каждая элементарная составная часть фор- 
мулы вида 26у перейдет в выражение вида п6п-1 
(очень существенно, что это определение относит- 
ся только к формулам, не содержащим никаких 
предикатных символов кроме Е, хотя и нетрудно 
указать изменения, которые придется внести в 
систему, если отказаться от этого условия). Схе- 
мааксиом свертывания М№Е2 (авторы называют ее 
«Т’ ах1оше 2102ас») гласит: 

МЕ2. Если «‘Р(х)’ — выпрямимая формула, не 
содержащая свободных вхождений ‘у’, то 

(ЕУу) (2) [т6у= Е (т) |. 

Помимо этой теории, которую авторы называют 
«Га ФВвоме еп 212аз» (очевидно, заимствуя на- 
звание из некоторых исследований, относящихся 
к условию выпрямимости), авторы рассматривают 
расширенную систему Куайна МГ, введенную 
в книге последнего «МаВетаф1са1 1001с», Мех 
Уотк, 1951. Формулы в этой системе строятся, как 
в системе Бернайса или уже упомянутой системе 
Гёделя (т. е. помимо переменных для множеств, 
обозначаемых малыми буквами, имеются еще 
обозначаемые большими буквами переменные для 
классов). Аксиомы суть: 

МГ1. (2) (265 == 269) — (262 2962). 

МГ2 совпадает с МЕ2, причем все переменные 
в ‘РЁ (7)’ из МГ2 должны обозначаться малыми 
буквами. 

МГЗ. Для любой формулы «Е (т)’ из 
МГ, не содержащей ‘у’, (ЕУ) (5) [т6У=Е (2)]. 

В гл. У! рассматриваются следующие системы: 

Т; — система, получающаяся выкидыванием из 
7 аксиомы бесконечности 77; Т„ при п> 1 есть 
система, в которой все переменные имеют индексы 
от 1 доп; элементарные формулы имеют вид 2161 
или т; 69; 11; определение тождества: ‘х: = У’ для 
“(21) (216 21== 21691), ‘У а=У: для“ (25) (2.6%, = 
= 2.69; 11)’; аксиомы Т,1—Т,7 получатся из 
21—16 и 18 системы Д навешиванием индекса 


1 на все переменные; | 
Т„8 (аксиома объемности). Для каждого «п 


Я: —=9: > (м; 1) (7.6, = У.Е; 1). 


Т„9 (аксиома свертывания). Для каждого # < п 
и каждой формулы “ГР (т;)’ из Т,, в которую 
‘У’ не входит свободно, (у; 1) (2;) [1; ВУ 1= 
ЕР (2,)] (содержательно: Т„—теория типов с п 
типами и множествами из Т, в качестве инди- 


видуумов). 


Основани я математики и математическая логика 
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Приводятся следующие результаты’ Если ЙЕ 
непротиворечива, то и система Бернайса непротиво- 
речива (Моуак, Кип4ат. шаёЪ., 1950, 37, 87—110); 
авторы приводят доказательство Россера-Хао Вана 
(Воззег 7. В., Нао \У’апо, 7. ЗушЬойс Гос1с, 1950, 
15, 113—129); если МЕ непротиворечива, то и МГ, 
непротиворечива (Нао \УУапе, Т. ЗутБоИс Тов, 
1950, 15, 25—32); при п>{ в Т, определимо 
понятие истинности для Т„_,(Тагзк1А., 7. Зушо- 


Ис Г.ор1е, 1939, 4, 105—112). Несколько обобщая 
одно рассуждение Мостовского (Мозбо\зК1. А., 
Еип4аш. ша ®., 1950, 37, 112), авторы устанавли- 
вают результат 7.3: 

Если символизм Г’ содержит символизм Ё 
и непротиворечивость Г’ относительно Г, может 
быть доказана методом, которым для любого 
предложения р из Г, может быть доказана непро- 
тиворечивость //* относительно Г/^*, где Г/* и Г* 
получаются присоединением р к Г/ и Г, соответ- 
ственно, то каждая теорема /Г/, выразимая в Г, 
доказуема в Г.. Отсюда вытекает, что каждая тео- 
рема системы Бернайса, выразимая в ПЕ, дока- 
зуема в 7Е и аналогично для МГ и МЕ. 

|„ означает систему, которая отличается от 


Т„ только тем, что в Т,9 добавляется требо- 


вание, чтобы Р (5) не содержала переменных типа 
выше, чем ++ 1. Авторы намечают доказательство 
того, что для любого п непротиворечивость 
Г, доказуема в Тз, а непротиворечивость 1, (0обЪ- 
единения всех систем Г[,) в Т, (МеМаче оп В., 
Т. ЗушБоИс Гор1е, 1953, 18, 136—144). |В заклю- 
чение авторы высказывают принципи, согласно 
которому принцип существования классов тем 
сильнее, чем более высокие типы связанных 
переменных допускаются в аксиоме свертывания, 
подтверждая его результатом Кемени (Кетепу Ф., 
Туре ТВеогу у$ $е6 {Пеотгу, О15зегба оп, Ришсеюп 
Ошуетз16у, 1949): непротиворечивость теории 
типов может быть доказана в системе Цермело. 

А. С. Есенин-Вольпин 


4329 К. Введение в символическую логику. Лан- 
гер (Ап шиодасЫоп 60 зушЬоНс 10216. Гап- 
сег 5изапое К., 2-14 е4., 367 рр., Меж. 
Уогк, Поуег РаЪсаМопз, 1953, 3.50 40|.) 


Перевод из Мам. Вет., 1953, 14, № 11, 1051. 


4330 ®. Формализация как строгий эвриетиче- 
ский прием. Формальные методы в аксиоматике. 
Фейс (Та Гогта|зайоп сотше зассезИоп г1еот- 
теизе. Гез штео4ез {ЁогтеШез еп ах1отайаие 
ЕГеуз В. (СоПодаез ПцегпаЙопаих 4и Септе 
Ма опа! 4е а ВесЪегсве Зслепийаче, № 26, 
Раг!з, 1950), рр. 53—58, Сепие Майопа! 4е 1а 
Весвегсне Зс1епЙчдие, Раг1з, 1953) 

Перевод из Ма{\. Веу., 1953, 14, № 11, 1052. 


4331 в. Результаты критики Грисса интуициони- 
стской логики применительно к дедуктивным тео- 
риям, формализованным в рамках интуициони- 
стской логики. Гилмор (ТЬе е Мес о{ Ст1з3, 
стИле1зш о Ме шииИоп1зИс 10016 оп 4едасйуе 
Веотез ГотшаН2е@ %Ивт Ме шиийошзИс 1о- 
016. @11 шоте Рац 1 САР ТГ Е 24 Ор. 
(Рибсв зишагу), ТВез1з, Оп1уегзКу оЁГ Ашзег- 
Чаш, 1953) 


Перевод из Ма{п. Вет., 1953, 14, № 11, 1053. 


О 
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4332 РЕЦ. О метаматематике алгебры. Р обин- 
сон (Оп Ме шеата"етайс$ о{ аюеЪга. В о- 
Б1пзоп А., [Х - 195 рр., Ш., Мо. НоНапа 
РиЪИзсВше Со, Ашзаегдат, 1951, 181.) [Рецен- 
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Теория чисел 


зия: Гудстейн (Соодзет В. Г.), Ма. 


Са2., 1953, 37, № 321, 224—226 (англ.)] 
См. также: 4299, 4300, 4576, 4613, 4614. 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


4333. Аддитивная теория чисел. ХТ. Валь- 
фиш. 3., Тр. Тбилисского матем. ин-та АН 
ГрузССР, 1953, 19, 33—59 (русск.; резюме груз.) 


Изучается функция г, (т, п), выражающая 
число решений системы уравнений 
о 
ты Е + р М: 
т — .. .- ту 3—7: 
в целых числах при естественных предположениях, 
что т=н (шоа2) и А’ = Ап — т?>0. Доказы- 


вается, что при А> 8, п>1 имеет место оценка 
1 Г? #3 
Я 1 А 
гу (т, п)=п Е ух (т, п) + 
ЕТ 
+ Вп? 102 п, (1) 
где |В| не превосходит границы, зависящей 


только от ^, а \1х(т, п) — сингулярный ряд 
сложной структуры. Доказательство (1) про- 
водится с помощью индукции по ^, исходя из 
уже известного случая А =8. Для случая А =8 
(в этом случае В=0)проводится ряд исследований, 
содержащих более простые доказательства из- 
вестных ранее результатов. Результаты данной 

работы изложены вобзорной статье автора (Успехи 

матем. наук, 1952, 7, №6 (52), 97—178). 

А. А. Киселев 


4334. —О числах ® взаимно простых с [х%]. Уот- 
сон (Оп пщесегз п теайуе!у ргиае ю [п]. 
Мао @- Е: ), Сава 5: Ма 19535. 
№ 4, 451—455 (англ.) 


Пусть ф (т) обозначает число приведенных вы- 
четов по модулю т, [&] — наибольшее целое число 
<ё и /А(х,ч) обозначает число натуральных 
чисел пох, для которых общий наибольший 
делитель (п, [“п]) =1. Доказывается существо- 
вание предела 

м А (2 ,®) 
х—>о т 


У оп) и-+ для ее 4, (а, 9) 1, 
1<п<а 


_[ 


[6 | ^* для иррационального с. 
Э. К. Фогелс 


4335. Заметка о линейном симметрическом срав- 
нении с 27 переменными. Морделл (М№ое оп 
Ве Ппеаг зутшейлс сопотаепсе шт п уама сев. 
Мог4е11 1, .Ф.), Сапа. Маёв., 1953, 5, 
№ 4, 433—438 (англ.) 
Рассматривается вопрос 

сравнения 


о числе № решений 


1=0 (шо р) (1) 


в случае, когда ]}— линейная симметрическая 
функция от переменных вида 


= а + ал У а Урана» +... + 4,2122) 


и р— достаточно большое простое число. 
Высказывается предположение, что 


1 
т—1 ( =) 


если только сравнение (1) не выводится из срав- 
нения 2172...7,==а посредством линейной под- 


становки 
2, = (Аж, + В) | (С2, +0) ("=1,2,...,п) 
и не выводится из какого-нибудь сравнения 


ата. т, НВ У) тать. а 
® тет гы 
о 71%... ВАше ЕЕ Ут 5) Я и—з— 0, Бо» 


ох ‚ Узиь ЕО 


посредством линейной подстановки 
7 
, = Ах, НВ (г=1,2,...,п). 


Это предположение доказывается для п = 2, 3, 4. 
Для п=2, 3 доказательство тривиально. Для 
п =4 доказательство основывается на эле- 
ментарных фактах теории квадратичных вычетов 
и на одном результате Г. Хассе о числе решений 
сравнения 


у? == а2* + 6х3 + сх? + ах - е (то4 р) 


(Хассе Г., Лекции "по теории чисел, Изд-во ино- 
стр..лит-ры, М., 1953, гл. П, $ 10). 
Оценка (2) для случая 


1 
1 т 
= аж: + -- + ах, -На, 


когда 
а1а....а,а=Е0 (тоЧ р), 
была получена автором еще в 1932 г. на основе 
теоремы А. Вейля о пулях И-функций (Мот- 
Чей Г. Х., Ма. 2., 1933, 37, 193—209). 
Б. М. Бредихин 


4336. О количестве примитивных точек решетки 
в Параллелограмме. Эстерман (Оп Ше 
питЪег о{ рен! йуе 1а се рош(з ш а рагаПе]о- 
огаш. Езъегшаюп ТеоЧог), Фаваа 
7. Мащ., 1953, 5, №4, 456—459 (англ.) 

Пусть « — вещественное иррациональное число, 

а и иа — любые положительные числа. Обозначим 

через & (и, а) количество всех целых точек (5, у) 

(2, у — целые числа) в параллелограмме 


Оззи и (1) 


О 


4337 


& (и, а) зависит и от а, хотя это и не отражено 
в обозначении; обозначим через / (м, а) количество 
примитивных точек в параллелограмме (1) (т. е. 
точек (т, У), ти у— целые, (х, у) = 1). Доказы- 
вается, что 

Пт {и 1} (и, а)} = ба. (2) 


и-—><о 


В случае а=1 результат принадлежит Уотсон 
(см. реф. 4334). ы : 


Доказательство основывается на известной 
формуле 
Ши {ы714 (м, а)} =а (3) 
ич—>со 


(для которой дается простое доказательство) и на 
легко получаемом равенстве 


ил} (и, а) = Ув (9) 1 (и 14) (и | а, |4). — (4) 
а 


Основная часть заметки посвящена обоснованию 
возможности предельного перехода под знаком 
Ре после чего (2) непосредственно следует из 
(4) и (3). А. В. Малышев 


4337. Некоторые приложения геометрии Лобачев- 
ского к теории бинарных квадратичных форм. 
Чинних Ю. В:, Докл. АН СССР. 1953,93, 
№ 6, 973—974 
Используя методы работы Ю. В. Линника и 

А. В. Малышева (РЖМат, 1953, 39), интерпретируя 

плоскость Лобачевского на гиперболоиде 22 — 

— у —2= 00 и изображая на последнем точ- 


са са 
ками (——_, >, Ь | квадратичные формы аЕ*-- 
-- 2621 + с1? с целыми коэффициентами и 6 — 
—ас = — О, автор получил следующие результаты 


относительно распределения квадратичных форм. 

Пусть %® — треугольная область на гиперболо- 
иде, определяемая неравенствами |2у| <х—2<х+: 
(приведенные формы попадают внутрь или на 
границу 9%), О, — неевклидов круг радиуса Ко, 
определяемый неравенствами Ур == ГОеКь, 
9(›— пересечение (По; %; = % — 5; 9>3 — про- 
стое число с условием (—Д | а) = + 1. 

Теорема 1. При О> О. (Ко, 9) количества 
приведенных форм в областях 5 и %1, Н (%) и 
Н ($%(:) удовлетворяют неравенствам: 

Н (%) > с: (Ко, 9) № (— 2), Н (9) 2» (Ко, 9) * (—2), 
где с: и с. — константы и # (— 0) — полное число 
классов форм. 

Следствие. При любой константе Ки 
р>о(К, 49) существуют приведенные формы 
(а,6,с) под условием а Ур /К в количестве 
>с(К, 9) № (— 1). 

Теорема 2. Пусть внутри круга О’ зада- 


на область 5, содержащая внутри себя круг 
Лобачевского радиуса ^>0, где лд— сколь 
угодно малая фиксированная константа. Тогда 
при ДО [о (о, 49, Ко) количество Н (5) при- 


веденных форм (а, В, ‹), 
ности этой области, удовлетворяет 
Н (5) > с ()^, 40, Ко) # (—2). 
Следствие 1. Среди #(—Д) приведенных 
форм (а,6,с) существуют формы под условиями 
о, УР < Ур, а" О а УР, гдеау,...,— 
любые константы, совместимые с условиями при- 


отвечающих внутрен- 
неравенству 


Теория чисел 
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веденности. Это выполняется при ШО» 
>20. (1,..., 9, 4, Ко) и количество соответствую- 
щих форм будет >с(1,..., а, 9, К) № (—О). 

Следствие 2. Сравнения 652=— ДО (шода), 
рассматриваемые при указанных выше условиях 
для аи 6, имеют >с(%1,..., 0, 9, Ко) В (— О) 
решений. 

Аналогичные теоремы получены автором также 
для форм, принадлежащих подгруппам группы 
класов чисто коренных форм с фуипдаментальным 
дискриминантом — 0). Доказательства не при- 
ведены. Д. С. Горшков 


4338. Представление натурального числа суммой 
чисел Фибоначчи. Леккеркеркер (\Уоог- 
зе Шпс уап пайлагИ ке сейаПШеп 4оот ееп зот уап 
себаПеп уап Е!Фопасс!. Гек Кег КегКекгС. С.), 
5ипоп 5(еут, 1951/52, 29, №4, 190—195 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (голл.) 
Рассматривается вопрос о представлении целого 

числа Л в виде суммы членов известного ряда 

Фибоначчи: 


Е 
М = УМ и 
У—1 


где и: =1, из =2, и, = а Доказывается 
единственность подобного разложения при опре- 
деленном понимании вопроса. 

Затем автор устанавливает понятие о «ранге» 
числа М, понимая под этим число г = (№) такое, 
что 


и. Ми, |. 


В дальнейшем изучается асимптотическое по- 
ведение некоторой функции Фф("), связанной со 
средним чисел данного ранга г (при г — о5). 

А. И. Попов 


4339. Представление квадрата в виде суммы семи 
квадратов. Сандем (А з4лаге аз {№е защ о 
7 з4лагез. Зап 4 Ваш Н. Е.), Опагв. Г. МабЪ., 
1953, 4, № 15, 230—236 (англ.) 
Пусть г, (п) равно числу представлений нату- 


рального числа п в виде суммы $ квадратов целых 
чисел. Доказывается формула 


6—1 


1, (т?) = 14 У (1 6) (4) + 8а, (=) 52, 


6 [т 
6 нечетное 


где св; (п) = У, если п — натуральное число, и 
а/\ 
с, (п) =0 в противном случае, а в (п) — функция 
Мёбиуса. Доказательство основано на элементар- 
ном преобразовании некоторых тождеств, полу- 
чаемых из теории эллиптических функций, и яв- 
ляется распространением метода, примененного 
Гурвицем при выводе формул для гз (т?) и г, (т?) 


(Нигм 2 А., Маф. \УегКе, В. 14, Ваза, 1933, 
751—755). А. А. Киселев 
4340. —О некоторых сравнениях Вандивера. Кар- 


лиц (Зоте сопотаепсез оЁ УапФуег. Саг- 
116% 1..), Амег. 7. Май,, 1953, 75, №4, 707— 
712 (англ.) 


И 


4341 


Автор занимается обобщением одного класса 
сравнений, содержащих числа Бернулли или Эй- 
лера; типичным представителем подобных сравне- 
ний можно считать следующий простейший при- 
мер: 


ь Вт т—$)(р— 


| Ви (р—1) 
п+ $ (р— 1) 


т ип не делятся на р-1; т>г, п>г. Общий 
случай, указанный Вандивером, гораздо сложнее; 
автор производит дальнейшее обобщение и прила- 
гает полученный результат к установлению срав- 
нений, содержащих коэффициенты разложений 
в степенные ряды эллиптических функций Якоби. 

А. И. Попов 


= 0 (тоа р’); 


4341. Сравнения для чисел Эйлера. Карлиц, 
Риордан (Сопогиепсез ог ЕШенап пашЪегз. 
Сат! 162 Г, Втогдаро $.), БаЕе Маш. Т., 
1953, 20, № 3, 339—343 (англ.) | 
Изучаемые в работе целые числа 4; , опреде- 

ляются соотношениями 


й = г 

—х 

дер (д, 251, 
Е 

(#—1) Н, (2) = У А, = 1, &>0. 
$=1 


Пусть р— простое число. Доказывается, что при 
фиксированном $, р’ 13: р), вычеты чисел 
А,. по модулю Р‘’ при К>е имеют период 


о 
р 1(р— 1). Эта теорема распространяется и 
на некоторые системы чисел, аналогичные числам 


А, 5 А. А. Киселев 


Сравнения Куммера и производная Шура. 
Карлиц (Кишшег сопргиепсез ап \№е-Эсвиг 
дейуайуе. Саг1162 Г..), Ашег. 7. Маб., 
1953, 75, №4, 699—706 (авгл.) 

Пусть р— простое число, {а„} — последова- 
тельность рациональных чисел, целых по модулю 


р, удовлетворяющих сравнению Куммера 
® 


> (17° Стар бат р 1) ЕЕ 0 (шо р’) 


$=0 


для т>т>1. Доказывается, что числа 


т 
Аа т, -с (а та — а Чт) / р, 
ре а и АИ А 


т--1 
Прт-+-1- бр 


“ т) [Р 
являются целыми при 1 <г<р—1, вычисляются 
их вычеты (то4 р”) и формулируется более общая 
теорема. Результат применяется для коэффициен- 
тов разложения зпх и других эллиптических 


функций Якоби и также для многочленов Эйлера. 
Подобные вопросы о производных Шура 


Аа, = (аи: — аи) / р", Аа = А (А-а) 


Теория чиеел 


4345 


исследовали тот же автор (РЖМат, 1954, 3217), 
Шур (ЗсВог Г., 5 2апозЬег. Ргетз$. АКаа. \13$., 
198} № 3—4, 145—151) и др. 9. К. Фозелс 


4343. Приложения некоторых основных тождеетв. 
Карлиц (АррИсаЙопз оЁ{ зоше Баз1с 14епИ Иез. 
Саг!1167 Г..), Опагё. 7. Маёв., 1953, 4, № 15, 
173—177 (англ.) 


В известных тождествах 


т—1 т—1 


И 
тЫ Не от в 
Па+е9- У”, | = 
7=1 Т=0 
и 
т ый 2т 
Пе-еэ-хсь'[ "|, 
Т=1 8=0 > 
где 


["] = Иова Ея) ["] Я 
$ (1—а)...(1—а°) О я 
автор полагает 4 равным первообразному корню 


степени п из единицы и получает формулы, при- 
годные как в поле комплексных чисел, так и в 


конечном поле СЁ (р'), где р'==1 (шо4 п). Напри- 
мер, 


2т о 
ЕЯ 
2 И ( ) , 


где х — первообразный корень степени (4т + 2) 
из единицы. А. А. Киселев 


4344. Заметка о некоторых формулах из теории 
разбиения чисел на слагаемые. Карлиц 
(Мое оп зоше ратИИоп отищае. Саг1162 Г..), 
Опагё. У. Ма., 1953, 4, № 15, 168—172 (англ.) 
Доказывается ряд формул, содержащих функ- 

ции р, (т), которые определяются с помощью 

тождества 


П (1 — 2") = х. Ру (т) =". 
т=о 


п=1 
Например, 
со со 
Е е 
Рз (Зт + 2) х" =9 И 
р Ц (1 м те 
со со 
(1 и эп 
Вата = а и, 
со со со 
Ур (5т) =" У рбт+4 ата Да 25")*. 
70. == (0 т=0 П=1 


Доказательства основаны на известной формуле 
в (2и) 
в" (и) 


и на разложении в ряд Фурье функций ® (и) и 
б (и). А. А. Киселев 


№) = 


4345. — Разложение целого числа на сумму двух квад- 
ратов. Санелевич (Пезсотрипегеа ипи1 па- 


к 


4346 


шаг Тигео 1и1о зиша 4е доца ратаце. Зайте- 

Пе улет 5.), Вш. ЗЫшь. Асад. В. Р, Вотёюе, 

Бес. ша. $1 И2., 1953, 5, №1, 5—18 (рум.; резю- 

ме русск., франц.) 

Автор исследует известный вопрос арифметики 
о разложении целого числа на сумму двух квадратов, 
применяя, между прочим, симметрические непре- 
рывные дроби таким же образом, как это делал в своё 
время С. Смит (Венков Б. А., Элементарная теория 
чисел, М.—Л., 1937, 55—56). А. И. Попов 


4346. Целочисленные решения уравнений первой 
степени (диофантовы уравнения). Ш ураньи 
(Е13010оКа есуеше\еК е0652 шесо!4аза (210{ап60821 
егуееек). БЗоигапу: +{Апо3з), Кб26р!з- 
Ко]а1 таб. арок, 1953, 7, №3—4, 65—81 (венг.) 
Подробное рассмотрение, преимущественно на 

частных примерах, решения в целых числах неопре- 

деленных уравнений первой степени с 2—4 неизвест- 
ными. Изложение снабжено соответствующими гео- 
метрическими пояснениями и рассчитано на учащих- 
ся средней школы. А. И. Попов 


4347. Применение теоретико-числовых оценок при 
вычислениях. Эмерслебен (Ап\уеп4иатоеп 
2аеп (ВеогейзсВег АБзсВаипсеп Ъе1 патег1зсВеп 
ВесВпипоеп. Е мег 1еЪеп О.), 1. апоем 
Маш. ип@ МесЪ., 1953, 33, № 8—9, 265—268 
(нем.) 

Кратко излагаются соображения и результаты, 
содержащиеся в других работах автора (РЖМат, 
1953, 1049; 1954, 3119). 

Подробно проводится вычисление постоянной 


р Аз 
УС" п * =- 3,238625..., 
П—=1 


где г. (п) — число разложений п на три квадрата. 
При этом погрешность вычислений оценивается 
с помощью неравенства г. (п) <6п, верного для 
всех п> 0. А. А. Киселев 


4348. Задача о решетке (Математическая заметка). 


Ньюбери (А 1а се ргоШешт (МаМетайЙса1 
пое). Мемьету Е. У.), Май. Са2., 1953, 
37, № 321, 205—206 (англ.) 

Область покрыта сетью радиостанций, распо- 
ложенных по вершинам треугольной решетки 
(треугольники равносторонние). Необходимо рас- 
пределить между этими станциями возможно 
меньшее число № несущих частот так, чтобы 
расстояния между соседними станциями, работаю- 
щими на одной частоте, были не меньше задан- 
ного. 

В заметке простым геометрическим рассужде- 
нием устанавливается, что искомыми (в зависимо- 
сти от заданного минимума расстояния) являются 
только числа 3, 4, 7, 9, 13,... Всеони получаются 
по формуле М = т? -- тп + ”?, где т, п — любые 
целые числа. Д.С. Горшков 


4349. —0б интерференции серий импульсов. М ил- 
лер, Шварц (Оп Ше пиемегепсе оЁ ршзе 
аи Ме РЬет Ко, эовмата В. 3.) 


7. Арр!. Рпуз., 1953, 24, № 8, 1032—1036 (англ.) 
Рассматриваются совместно две периодические 


серии импульсов прямоугольной формы, р1 и 
ра — продолжительности импульсов, Три ТЫ 


Теория чисел 


4551 


периоды этих серий (соответственно), $— исход- 
ная фаза, т. е. время, которым отделены началь- 
ные импульсы обеих серий. 

Решается задача: какую часть | (в среднем) 
достаточно большого промежутка времени им- 
пульсы частично или полностью перекрываются? 
Различаются следующие случаи: (а) исходная фаза 
задана, (Ъ) исходная фаза случайна (все ее значе- 
ния равновероятны), (с) исходная фаза задана, но 
учитываются только те перекрывания импульсов, 
которые имеют индивидуальную длительность, 
не меньшую чем и, (а) то же самое, что и (с), 
но исходная фаза случайна. 

Н Авторы предполагают, что р: = р, ро =ур, 
Ту = тр, Ть = пр, з==гр, и=зар(и, у, т, п, гб 
целые числа, р — очень малый интервал времени), 
и получают решения применением теории сравне- 

У 


ний. Для (а) и (4) решения таковы: (а) / = м Ф;/ М, 
1=1 

где М — общее наименьшее кратное чисел т ип, 

Ф; — число разрешимых сравнений тях=ёг + #— 

— 1—7 (п), /=0, 1,..., и; (а) = (му— 92+ 

+ ® [ тп = (рр — и? + ри) | Т1То. 

В случае несоизмеримости исходных данных 
решения для (Ъ) и (4) получаются предельным 
переходом р — 0. 

Кратко указано, как аналогичным образом 
может быть рассмотрена задача с большим числом 


серий. Д.С. Горшков 
4350 &. Простые чиела. Борель (1.ез потЪгсз 
ргепиегз. Воге|! Е шЕ[е, 133, рр. Ргеззез 


ОшуетзЦатез 4е Егапсе, Раг1з, 1953) (франц.) 


Излагаются некоторые вопросы классической 
теории чисел, в первую очередь теории простых 
чисел. Книга состоит из введения, шести глав и 
двух приложений. 

Введение. Делимость чисел. Глава 1. Опреде- 
ление и элементарные свойства простых чисел. 
Глава 2. Таблицы простых чисел. Глава 3. Срав- 
нения и квадратичные вычеты. Глава 4. Теоремы 
Ферма и Вильсона. Глава 5. Суммы квадратов. 
Глава 6. Целые мнимые числа. Приложение 1. 
Целые делители полиномов. Приложение 2. Закон 
разрежения простых чисел. 

Книга рассчитана на птирокие круги читателей. 
В большей части ее предполагается у читателей 
лишь знание элементарной арифметики и алгебры. 
Дается много численных примеров. Приводятся 
интересные статистические данные, иллюстрирую- 
щие закономерности распределения простых чи- 
сел в натуральном ряду (глава 2, приложение 2). 

И. П. Кубилюс 


4351 РИЦ. О магических квадратах и линейных 
задачах на числовой решетке. Шне (ЧеЪет 
шас1зсве Опайта(е ипа Ппеаге С1егрипКзргоЪ- 


1ете. Эсвпее У а|[6ег, Весь е аЪег фе 
Уегвап4 поей ег Засвз1зсвеп АКадешуе Фег 
У\15зепзсва еп 21а Герат. Маф. пашг\1$$. 


К[аззе Ва. 98, Ней! 1,47 рр., АКадеше — Уегар, 
ВегНо, 19514, 4,65 ОМ) [Рецензия: Вен (Уееп 
5. С. уап), биаоп Эбеуш, 1951/52, 29, №4, 230— 
231 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (голл.)] 
Краткая характеристика содержания брошюры 
В. Шне; рецензент высоко оценивает результаты 


О — 143 — 


4352 


работы, содержащей много пового, 
элементарный характер изложения. 


несмотря па 


4352 РЕЦ. Открытие чисел. Изучение чисел. Ис- 
следование чисел. Понимание чисел. Брюк- 
пер, Мертон, Гросникл (Р15соуеше 
МишЬегз, 346 рр.; Геагите пииБегз, 346 рр.; 
Ехр!огто питЪегз, 376 рр.; Опаетзвап@ я пит- 
Бетз, 378 рр:,; Втаескисг Гео Ф., Мег- 


А леебра 


4359 


Ея постов ЕТ о: вое: 
ссг Е., Ловю С. Утяюп Со., СМсаро, Ш. 
1952) [Рецензия: Пик (Реак РЬШр), ево] 
51. апа Маб., 1953, 53, № 6, 499—500 (авгл.)] 


Положительный отзыв о четырех книгах, посвя- 


щенных вопросам элементарной арифметики. 
И. Г. Мельников 


Гоп 


См. также: 4456 


АЛГЕБРА 


4353 РИН. Элементы математики. Кн. 2. Алгебра. 
Бурбаки (Ё16щеп($ 4е та бтайчие. Воок 
П, А]ееЪга. Сварз. Г — УП. ВочгЬаки М., 
АслаП 6$ ЗоепийЙдиез её ш4аземеНез, поз. 
934, 4032, 1044, 1102, 1179, Негтали, Раг$, 
1942, 1947, 1948, 1950, 1952) [Рецеизия: Артин 
(АгИп Е.), Ва]. Ашег. Ма. $0с., 1953, 59, 
№ 65, 474—479 (англ.)| 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4354 РКИ. Лекции по абстрактной алгебре. 
Джейкобсон (Гесботез т аЪзтас6 а]оеБга 
\Уо1. П. пеаг а]сеБта. ТасоЪзопт ЦМ., 
12 + 280 рр., Уал Мозтапа, М№ем Уогк, 1953, 
5.85 4оП.) [Рецензия: Дьёдонне (П1еидопиё 
Т.), ВиИ. Ащшег. Ма. 5ос., 1953, 59, №5, 480— 
483 (англ.)\ 


4355 РЕЦ. Векторное исчисление. Т. Г. Алгебра. 
Линейная алгебра, приложения. Шатлен 
(Са!си] уесбюме!. Тоше Т. А]еёБге. А1оёЬте 1- 
пбайте, аррИсайоп. Свабке! ив Гис!ею, 
УПТ- 605 рр., СацИцмег УШагз, Раг1з, 1952, 
5000 1.) [Рецензия: Ратерфорд (Вифег- 
Гота О. Е.), Мат. Са2., 1953, 37, № 321, 229— 
230 (авгл.)] 


4356 РЕЦ. Линейная алгебра а теория матриц. 
Столл (Ппеаг а|сеЪга ап@ тайфх (Теогу. 
5 бо 11 В., ХУ + 272 рр., Мс Огах НШ, №% 
УогкК ап4 Г.оп4ов, 1952, 48 $.) [Рецензия: Точер 
(Тосвег К. Р.), 7. Воу. 56ай3ь. 5ос., 1953, 116, 
Рагь 4, зег. А, 457—459 (авгл.)] 


4357 РЕЦ. О некоторых свойствах характеристи- 
ческих значений квадратных матриц. Пароди 
(Зиг т ргорг1е 6$ 4ез уа!еигз сагас66г1$- 
Ччез 4ез шай“сез саггбез. Раго@т М., Мёто- 
га] 4ез Зе1епсез Ма6тайчиаез, № 118, 64 рр., 
СацИмег УШагз, Раг1з, 1952, 800 {г.) [Рецензия: 
Тауски (ТаиззКу 0.), ВиЦ. Амег. Ма. 5ос., 
1953, 59, №5, 464 (англ.)] 


ГРУППЫ 


4358. Об одном специальном виде двойственности 
в теории групп. 1. Фукс, Кертес, Селе 
(Оп а зресла! кш@ о{ диа6у ш ртопр Теоту. Г. 
ПЕ о ИО У мо М 
Асба шабЪ., Аса4. $61. Випо., 1953, 4, № 1—2, 
169—178 (англ.) 


Абелеву группу С авторы называют 5 — Ё-двой- 
ственной абелевой группе Н, если для всякой под- 
группы С существует изоморфная ей фактор-груп- 
на группы Н и каждая фактор-группа группы Н 
изоморфна хотя бы одной подгруппе группы С. 
Дается полное описание класса счетных двойствен- 
ных себе абелевых групп: 

Среди групп безкручения такихгрупп нет. Счет- 
ная р-группа двойственна себе тогда и только тогда, 
когда она либо ограничена (т. е. порядки ее эле- 
ментов в совокупности ограничены), либо разложима 
в прямую сумму неограниченной редуцированной р- 
группы и бесконечного числагрупп типа рбо. Перио- 
дическая группа двойственна себетогдаитолькотогда, 
когда двойственна себе каждая ее примарная компо- 
нента. Смешанная счетная группа конечного ранга 
тогда и только ‘тогда двойственна себе, когда 
она разложима в прямую сумму конечного числа 
бесконечных циклических подгрупп и периодической 
группы, всякая примарная компонента которой яв- 
ляется неограниченной и, следовательно, отличной 
от нуля, двойственной себе р-группой. Смешанная 
счетная группа бесконечного ранга тогда и только 
тогда двоиственна себе, когда она разложима в 
прямую сумму какой-нибудь подгруппы и бесконеч- 
ного числа групп, изоморфных группе 2, где й& — 
прямая сумма аддитивной группы Ё всех рациональ- 
ных чисел, бесконечной циклической группы и 
фактор-группы группы В по подгруппе целых ра- 
циональных чисел. 

а дано также полное описание класса пар 
5 — РГ -двойственных между собой счетных абелевых 
групп и класса пар счетных абелевых групп, одна 
из которых © — Ё-двойственна другой. 

Л. Я. Куликов 


4359. Индуцированные представления локально 
компактных групп. П. Теорема взаимности Фро- 
бениуса. Макки (Ш14осе гергезеа отз о} 
1 осаЙу сотрасф 2тоирз. 1. ТЪе ЕгоБеп!аз$ гесарго- 
сцу ШМеотеш. МасКкКеу Сеогре \М.), 
Апп. Ма\В., 1953, 58, № 2, 193—221 (авгл.) 


В предыдущей работе (МасКеу С., Апп. Ма. , 
1952, 55, 101—139) автор обобщил на локально 
компактные группы известное для конечных групп 
понятие индуцированного представления (см., 
например, Вейль А., Интегрирование в тополо- 
гических группах, Изд-во иностр. лит-ры, 
1950, $ 23). В той же работе он дал частичное 
обобщение теоремы взаимности Фробениуса, 
утверждающей, что представление ИР группы @®, 
индуцированное неприводимым представлением Г 
подгруппы С, столько раз содержит неприводи- 
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мое представление М группы ©) сколько раз 
соответствующее 14 представление (М); подгруппы 
С содержит Г. Однако это обобщение касалось 
только конечномерных дискретных компонент 
представления. Маутнер (Мащштег Е. 7., Ашет. .. 
Маёй., 1952, 74, 737—758) рассмотрел случай, 
когда С компактна, но представления @ имеют 
непрерывные разложения. 

В реферируемой работе содержится обобщение 
теоремы Фробевиуса на случай, когда регулярные 
представления групп С и &® имеют тип 1 (РЖМат, 
1954, 1709), а также на случай, когда регулярное 
представление группы С дискретно разлагается 
на представления типа 1 (второй случай содер- 
жит теорему Маутнера). Точнее, доказано, что 
если регулярные представления групп ® и С 


) с 
имеют тип 1 и если ЗА = \ № ал (у), ИП ЕЕ 
3 
— \ ЕХ 45 (+) — канонические разложения правых 


ка . . 
регулярных представлений групп ® и С на фак- 


тор-представления, причем Л’ (соответственно 
Е®) является кратным неприводимого представле- 
ния МУ (соответственно Г^), то 


хот) асе) = | (ое х Мат (у. 
О Зы 


При этом обе части равенства эквивалентны пред- 
ставлению У подгруппы СХ ©® группы ®х ©), 
соответствующему представлению группы ®х ©), 
индуцированному единичным представлением 
диагональной подгруппы &). Далее, если 6 (9%) = 
—= 1 (9%.), то существуют борелевская мера «в 
Зы х 9%. и ча измеримая функция п(х, у) на 
3: х 9%, принимающая целочисленные значения 
и значение со такие, что: 1) для всех борелевских 
подмножеств ЕС 9% и Е’С 9% имеем « (Е х 9.) = 


— (В), «(3 х В) = 1 (Е) и?) И | жеу)х 


х МВ. (у) почти для всех х из 9%, (Мс 


3, 
(по мерам С и 7 соответственно). Здесь В.. — соот- 
ветствующая я мера в однородном пространстве, 
возникающем при отображении г(х, у) =2; у,— 
то же для отображения 7(х, у) =у; предотавле- 
ние (М\)‹; порождается на С представлением МУ. 


Аналогичные результаты справедливы, если ©) 
имеет регулярное представление любого типа, но 
представление (+ дискретно разлагается на пред- 
ставления типа 1. . 

Даны приложения к теории представлений 
группы Лоренца; указано обобщение, аналогичное 
обобщению Осима (Оз1та М., Ма. У. ОКауата 
Ошх., 1952, 1, 33—61), теоремы Фробениуса для 
конечных групп; поставлен ряд еще нерешенных 
вопросов. Кроме того, работа содержит изложе- 
ние теории кратности для представлений групп 
и новое изложение теории непрерывных прямых 
сумм представлений. Н. Я. Виленкин 


> \ и (т) Тр (2) почти для всех у из 9% 


Поля, кольца и структуры 
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ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


4361. Арифметическая теория колец типа Деде- 
кинда. П. Жаффар (Тбоме агивт6Идие 4ез 
аппеаих 4и (буре 4е Редекша. Ш. а!Г!ага 
Рац 1), Вч|. 50с. ша. Егапсе, 1953, 81, №1, 
41—61 (франц.) 

Реферируемая статья является продолжением 
предыдущей работы автора с таким же названием 
(ВаП. 50с. шабт. Егапсе, 1952, 80, 641—100). Ком- 
мутативное кольцо с единицей называется коль- 
цом типа Дедекинда, если в нем каждый 
идеал а может быть представлен в виде 
конечного произведения а = Па,, где о, содер- 
жится в единственном максимальном идеале р,. 


Оказывается, что такое разложение единственно, 
если соответствующие. максимальные идеалы по- 
парно различны; о, называется компонентой а, 
соответствующей р. 

Пусть ОЭ—кольцо типа Дедекинда, являющееся 
мультипликационным кольцом (область целостно- 
сти, в которой все целые и дробные идеалы с ко- 
нечным базисом образуют группу по умножению); 
К — поле отношений 5; (Р„) — совокупность всех 


максимальных идеалов ©. Каждое ци сопостав- 
ляется с нормированием 9, поля К с упорядочен- 


ной абелевой группой С, в качестве группы зна- 


чений. Если а — идеал © (целый или дробный), 
то 9, (а) есть верхний класс группы С, (ограни- 


ченная снизу совокупность элементов С, кото- 
рая вместе с х содержит и ух), при этом 
9, (в) = СУ только для конечного числа цщ. Если 


(А„) есть совокупность верхних классов групи 
С, причем с. только для конечного числа 
и, то существует единственный идеал а такой, 
что 9, (1) =А,. Далее, 9, (а) =, (а) о, (5). 
Этим установлен изоморфизм между мультипли- 
кативной системой идеалов кольца © и аддитив- 
ной системой совокупностей верхних классов (4). 

Изучение арифметики идеалов кольца © сво- 
дится, таким образом, к изучению строения верх- 
них классов в произвольной упорядоченной абе- 
левой группе С и их арифметических свойств. Для 
каждого верхнего класса А группы С существует 
максимальная изолированная подгруппа Н такая, 
что А+ НС А. Пусть ф — естественный гомомор- 
физм С на Г=С[Н; Г — упорядоченная группа, 
являющаяся пополиением упорядоченной группы 
Г как топологической группы. Верхний класс 4 
может быть определен одним из следующих двух 
способов: 1) ХЕ Л тогда и только тогда, когда 
ф (2) >а, где а СГ; в этом случае А пазывается 
квазизамкнутым; 2) хе А тогда и только тогда, 
когда ф (2) > а, где а СГ. Знание строения верх- 
них классов группы С позволяет установить ряд 
их арифметических свойств, применяемых затем 
к изучению идеалов ©. 

Каждый простой идеал © содержится в сдин- 
ственном максимальном. Совокупность (р) всех 


Е 
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простых идеалов кольца о, содержащихся в дан- 
ном Ри находится в естественном взаимно одно- 


значном соответствии с совокупностью (Н.) изо- 
лированных подгрупп группы С. Индекс « назы- 
вается характеристическим индексом компоненты 
а, идеала а, если верхнему классу 9, (а) =9, (а) 
соответствует изолированная подгруппа Н„ ука- 
занным выше способом. Компонента а, называется 
квазизамкнутой, если 9, (а) есть квазизамкнутый 


верхний класс. В: а обозначает идеал, состоящий 
из ЕК таких, что ас 6; а*=®:а; а назы- 
вается делящимся на 6, если существует идеал 1 
такой, что а = 61. 

1. Идеал а делится на 6 тогда и только тогда, 
когда: а) аа`1С- 56-1, 6) если компоненты а, и В, 


имеют одинаковый характеристический индекс, 
то при квазизамкнутости а, компонента 5, тоже 


квазизамкнута. 

2. Чтобы уравнение аб = а! (относительно 1) 
при любом Ь имело конечное число решений, 
необходимо и достаточно, чтобы аа? было равно 
либо ©, либо произведению максимальных идеа- 
лов. Решение будет единственным при любом В 
тогда и только тогда, когда аа-* =®. 

3. Для каждого идеала а существует макси- 
мальная группа идеалов, содержащая а. Она 
состоит из тех В, для которых В, (при любом () 


имеет тот же характеристический индекс, что и 
а, И б, квазизамкнуто тогда и только тогда, 


когда квазизамкнуто а 3. И. Боревич 


в 
4362. О локально ограниченных телах. Флей- 
шер (Зиг 1ез согрз 1осайееп6 Ъогп6з. Е]е1- 


зенеге [з1аоге), С. г. Асаа. 3с1., 1953, 237, 

№ 11, 546—548 (франц.) 

Пусть К — тело, в котором задана топология 
т, удовлетворяющая аксиоме отделимости, неди- 
скретная и совместимая с алгебраическими опе- 
рациями сложения и умножения. Топология т 
называется локально ограниченной, если суще- 
ствуют множества, одновременно открытые и огра- 
ниченные. Подмножество Рв К называется почти 
порядком, если 0, 1 и —1 ЕР, РРСР, Р+РС=Р 
и каждый элемент из К является отношением 
двух элементов из Р. Если для каждого а най- 
дется такое В, что аРС. РЬ и Рас ФР, то Р опре- 
деляет в К локально ограниченную топологию т, 
при которой Р является ограниченной окрестно- 
стью. Каждая локально ограниченная топология 
может быть введена таким образом. 

С помощью почти порядка Р можно ввести 
почти оценки в К, пробегающие упорядоченную 
направленную группу Г (автор не дает точного 
определения понятия почти оценки, но указы- 
вает, что оно обобщает понятия оценки и полу- 
оценки для полей). Локально ограниченная топо- 
логия т’ называется менее тонкой, чем т, если 
нор ВНоливне существует топологий, менее 
тонких, чем т, то т называется минимальной то- 
пологией. Если К — топологическое локально 
ограниченное тело с минимальной топологией и 
если группа коммутаторов С мультипликативной 
группы тела К образует ограниченное множество, 
то существует оценка в К, значения которой при- 
надлежат абелевой группе и которая индуцирует 
в К его топологию. . Я. Виленкин 
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Алгебра 


Модули над операторными алгебрами. Кап- 
ланский (Мо4ез оуег орегацог аеЪга5. 
Кар|апзкКу 1гу115), Ашег. $. Ма. 
1953, 75, №4, 839—858 (англ.) 

В ряде своих статей автор переносит некото- 
рые понятия и результаты из теории колец опе- 
раторов гильбертова пространства, созданной 
работами Д. Неймана и Мэррея и И. М. Гельфанда и 
М. А. Наймарка, на более общие абстрактно алгебра- 
ические образования. При этом главное внимание 
уделяется выяснению алгебраической природы 
соответствующих фактов. Реферируемая работа 
существенно использует определения и резуль- 
таты предыдущих работ автора (Апп. МабВ., 1951, 
53, 235—249; 1952, 56, 460—472). ы 

Алгебра А называется С*-алгеброй, если она 
является банаховой *-алгеброй (нормированным 
кольцом с инволюцией), причем ||х“= || = |2? и 
1*% +1 имеет обратный. Изучается А-модуль 2 
над коммутативной С*-алгеброй А с единицей. 
Элементы из А (а, 6,...) записываются слева от 
элементов из Н (т, у,...). В Н определено внут- 
реннее произведение (5х, У) со значениями в А, 
удовлетворяющее условиям: 1) (х, у) = (у, т) *, 
2) (1, 2) >0, (х, 1) =0 только для 2 =0, 3) (ах Е 
- 21, у) =а(х, у) - (21,9). Вводятся две нормы: 
[2| = (2; 2) и |=|| = || (2, 2) |". Относительно 
нормы ||х||Н является нормированным линейным 
пространством. Внутреннее произведение и произ- 
ведение ах непрерывны по обоим аргументам; Н 
можно пополнить с сохранением всех аксиом. 
Если Н уже полно, то оно называется С*-модулем 
над А. Получается обобщение гильбертова про- 
странства. Ограниченными операторами называют- 
ся линейные непрерывные отображения, являю- 
щиеся гомоморфизмами модуля. Множество В всех 
ограниченных операторов на Н образуют банахову 
алгебру с обычной нормой. С*-алгебра называется 
АЙ’*-алгеброй, если:а) в частично упорядоченном 
множестве проекций (т. е. самосопряженных 
идемпотентов) любое множество ортогональных 
проекций имеет точную верхнюю грань (т. в. г.); 
6) каждая максимальная коммутативная самосо- 
пряженная подалгебра порождается своими проек- 
ЦИЯМИ. 

Пусть 4 — коммутативная АИ/* -алгебра; С* -мо- 
дуль Н называется АИ”*-модулем, если удовлет- 
воряются дополнительные требования: а) пусть 
{е;} — ортогональные проекции в Ас т. в. г. 
еи х— такой элемент из Н, что е;х = 0 для всех 
1, тогда ех=0; 6) пусть {е;} — ортогональные 
проекции в Ас т. в. г. 1 и пусть {5,} — ограни- 
ченное подмножество в Н. Тогда существует в Н 
(единственный) элемент х, для которого е;х = е;х; 
при всех &. 

Аннулятор в А любого подмножества из АИ/*- 
модуля Н (в частности, и самого Н) есть прямое 
слагаемое в А. Н называется правильным, если 
его аннулятор есть 0. Не уменьшая общности, 
можно ограничиться правильными АЙ/* -модулями. 
Множество {2)} называется ортонормированным, 
если |х|=1 для каждого Ли (т), т) =0 при 
Л=Е и. Всегда существует максимальная ортонор- 
мированная система. Ортонормированная система 
называется ортонормированным базисом, если ее 
ортогональное дополнение состоит только из нуля. 
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АЙ”*-модуль называется однородным, если ‘он 
допускает ортонормированный базис, и К-одно- 
родным, если допускает ортонормированный базис 
из К элементов. 

Теорема 1. Пусть Н — правильный АЙ’*-мо- 
дуль над А. Тогда в А существует множество 
ортогональных проекций {е;} ст. в. г. 1, такое, 
что все е;Н однородные 4И/”*-модули над е; А. 

Теорема 2. Для любой коммутативной 
АЙ’*-алгебры А и кардинального числа № сущест- 
вует Х-однородный АЙ’*-модуль над 24. 

Теорема 3. Пусть Н — АЙ’*-модуль, Т— АЙ’*- 
подмодуль, Т’—его ортогональное дополнение. 
Тогда Я =ТФТ.. 

Те орема 4. Пусть А — коммутативная 
АЙ’ *-алгебра. Тогда любые два ХМ-однородные 
АЙ”*-модуля над А изоморфны. 

Обычным путем определяется функционал на 
Н со значениями в А. Если х — элемент АИ”*-мо- 
дуля Н, то функция у- (у, 2) есть функционал 
с нормой ||5 ||. 

Теорема 5. Пусть Н — АЙ’”* -модуль, } — не- 
прерывный функционал на Н. Тогда существует 
(единственный) элемент ЕН такой, что } (у) = 
= (у, х) для всех УЕН. 

Оператор Т* называется сопряженным Т, если 
(= Т, у) = (т, у 1"). 

Теорема 6. Пусть Н — АЙ’*-модуль и Т—его 
гомоморфизм в себя. Т непрерывен тогда и только 
тогда, когда он имеет сопряженный. 

Непосредственно получается, что множество 
всех ограниченных операторов на Н является 
С*-алгеброй. Проекция Ё (Е = Е* =Е*) алгебры 
В ограниченных операторов АИЙ”*-модуля Н назы- 
вается абелевой, если ВВЁ коммутативно. Алгебра 
имеет тип /[, если каждое прямое слагаемое имеет 
абелеву проекцию, 

Теорема 7. Пусть А — коммутативная 
АИ’”*-алгебра, Н — правильный АЙ’”*-модуль над 
А, В — алгебра ограниченных операторов на Н. 
Тогда В есть АИ’*-алгебра типа Г с центром, 
изоморфным 24. Если Н #-однородно, то и В 
обладает этим свойством. 

Теорема 8. Пусть Весть АЙ”*-алгебра типа 
Т и е— абелева проекция в В, не аннулируемая 
никаким отличным от нуля центральным элемен- 
том (такое е всегда существует в АИ/’”*-алгебре 
типа 1). Тогда еВ является правильным АЙ/”*-мо- 
дулем над еВе, и если В рассматривать как алгебру 
правых мультипликаторов модуля еВ, то мы 
получим так все ограниченные операторы еВ. 

Отсюда получается следствие: 

Пусть даны коммутативная АЙ’”*-алгебра А и 
кардинальное число №. Тогда существует един- 
ственная с точностью до *-изоморфизма =х-однород- 
ная АЙ’*-алгебра типа / с центром, изоморфным 4. 

Опираясь на полученную характеристику 
АЙ’*-алгебр типа /, автор переходит к изучению 
дифференцирований и автоморфизмов таких алгебр. 

Теорема 9. Каждое дифференцирование 
АЙ’*-алгебры типа / является внутренним. ь 

Теорема 10. Пусть В является АЙ/*-алгеброй 
типа /. Тогда любой автоморфизм В, оставляющий 
центр неподвижным, является внутренним. 

Раньше аналогичный факт был установлен 
только для *-автоморфизмов. В заключение автор 
ставит вопрос: не будет ли всякое дифференциро- 
вание С*-алгебры непрерывным? Б. И. Илоткин 
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4364. Структура совокупности величин классиче- 
ской механики и квантовой механики. Фальк 
(Р1е Эгикитг 4ез СтбВепЪеге1сВез уоп Казз1зсВег 
Месва1 ип@ Опапептесва. Ка! К СобЕ- 
{ г1еа), 2. РБузЩ, 1953, 135, № 4, 431—472 
(нем.) > 
Изучается алгебраическая структура совокуп- 

ности величин как для случая классической ме- 
ханики, так и для случая нерелятивистской и ре- 
лятивистской квантовой механики. Основная 
идея состоит в том, что алгебраическая структура 
такой совокупности величин описывается при 
помощи системы аксиом и переход от одной 
механики к другой совершается путем изменения 
одной или нескольких из этих аксиом. Статья 
состоит из пяти параграфов. 

В $1 дано краткое изложение теории замкну- 
тых механических систем, опубликованной ранее 
автором (7. РВузаК, 1951, 130, 51—68; 1952, 131, 269— 
212; Мат. Апп., 1954, 123, 379—391). Классическая 
теория Гамильтона — Якоби излагается в терминах 
абстрактной алгебры. Для этого вводится ком- 
мутативное кольцо РЁ, формальных степенных 
рядов, порожденных действительными числами и 
переменными 2;, р; &=1,2,..., п; в Ру предпола- 
гаются определенными «скобки» [], #], удовлетво- 
ряющие аксиомам 


[У, =] = — [, Е (о, 51 + &] = [, 21| ы [Х, 22], ) 
[ив] =, #1, | (1) 
[1, 51-82] = [1, 81] 53 + 81 1, 82], 
[%;, 2+1 =0, [Р;, Р,|=0, [Р;, |=; к, 

ан (2) 

Каждая механическая система определяется не- 
которым элементом Н ЕР, (его функцией Гамиль- 
тона); изменение механической системы, т. е. 


функции х; (1), р; (1), определяется по начальному 
состоянию т; (0) =х;, р; (0) = р; формулами 
(де -1 и, роже ЛЬ, =) 
где вообще 
[2 р 
ее т: [Нот [ЕЯ 


При этом обычная теория Гамильтона — Якоби 
трактуется как нормировка (Ве\егб ип) кольца Ёх. 


Далее автор переходит к гейзенбергову кольцу, 
для построения которого сначала рассматривается 
свободное кольцо К некоммутативных многочленов 
с образующими *;, р;, рю над аеломи А 
действительных чисел; общее гейзенбергово кольцо 
определяется при этом как кольцо Ён = ЕВ н 
вычетов по минимальному- двустороннему идеалу 
Вн, содержащему все элементы (1,2), (Р;, Р1), 
(р; 1), 251, (р.:, т;) Е. (Р, 11), 5, 1 = И бар п, где 
вообще (}, =) = [8 — &/ и потому 
(1, п) =0, (р, Ри) = 0, (р, я)=Аб, в, [= р. 


В этом кольце существует автоморфизм ]->]* 
такой, что 


ИЕР а, (ТЕЛ, = 
Ра =: И а еНЬ 
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Собственное гейзенбергово кольцо автор опреде- 
ляет как гомоморфный образ кольца Ён, в кото- 
ром К переходит в чисто мнимое число. 
Квантовая механика трактуется как механика 
в гейзенберговом кольце Ен, расширенном при 
помощи степенных рядов. Каждая механическая 
система снова определяется элементом Н Е Е, но 


теперь ее закон движения определяется форму- 
и к) Н А) Н 
т (Е) =е № зе ©! ›Н, 


р (д—е@® Нр; е—(и®н, (За) 


где 
Юн 1+ (июн 9 ыы (Е/К)еН?-+... 


Переход к шредингеровой форме уравнений 
движения осуществляется путем применения пере- 
становочных с Н элементов к некоторому левому 
идеалу в Ен. 

В$ 2 теория переносится на случай незамкнутых 
систем. Сначала излагается классический метод, 
состоящий в рассмотрении канонической системы 


%; ар; 9В : 
0 а овОд, оу, 
ат др; ат 7; 
= В= р +Н (5,,.. Я» Руль) Рьз 1), 
где Н— функция Гамильтона системы, затем 
этот метод описывается аксиоматически, путем 


! 
введения кольца Ев формальных степенных рядов 


от 2, 2... 2, Ру» Р;›---› Ри. При этом остается 
в силе закон движения (3), если только Н заменить 
на В и считать, что 1=0,1,...,п. Аналогично, 


в квантовой механике перенесение теории полу- 
/ 

чается путем введения гейзенбергова кольца Ри, 
определенного соотношениями (=, 11) =0, (р; р)= 
=0, (р;, *) = Аб, где А— чисто мнимое число ВЕ. 

В $3 дается алгебраическая трактовка кван- 
товой механики с учетом спина. После изложения 
известной наивной классической схемы вращаю- 
щегося твердого тела автор указывает на возмож- 
ность описания спина путем введения дополни- 
тельных переменных &,, п; (1 =1,2,3) и функций 


$1 = &;п, — 6, 8, = В.П, — Вт, 5; = бп, — 6. п, 
этих переменных. Тогда 
[51, 52] — 53, [52, 53] г, [5з, 51] —= 52, (4) 


где [}, | — скобки Пуассона. Аксиоматическое 
описание этой картины получается путем введения 
коммутативного кольца ©), формальных степенных 


рядов от т;, р;, $; (1 =1,2,3) над полем К дей- 

ствительных чисел с определяющими соотноше- 
ниями (4) и 

[%;, ту|=[р., Рь|=[%,, |= [Ру 5%1=0, 

[Рё |=: . (2а) 

Переход к квантовой механике осуществляется 

посредством введения колец Паули. Автор называет 

кольцами Паули простые кольца над К с неком- 

мутирующими образующими х;, р;, $; (&=1,2,3,), 

в которых определены скобки, удовлетворяющие 


аксиомам (1), (2а) и (4). Изэтих аксиом вытекают 
соотношения (5, №) =К[&, №] =[в, №] К, где А— 


Алгебра 
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элемент кольца, перестановочный со всеми дру- 
гими элементами кольца. Показывается, что 
аксиомы (1), (2а) и (4) равносильны условиям 


(*;, 21) = (х;, 81) = (Р;, 2) — (Р., $1) = 0, ) 
(Р., 21) = Аб, (5) 


(5;, 5;) = №51, 7, [— циклическая пере- 


становка чисел 1, 2, 3. 


Кольцо @® с определяющими соотношениями (5) 
не является простым; его гомоморфизмы, сохра- 
няющие свойства (1), (2а), (4), порождаются не- 
которыми идеалами, называемыми К-идеалами. 
Оказывается, что всякий К-идеал в © порождается 
некоторым К-идеалом в подкольце © с образую- 
ЩИМИ 51, 52, 53, К. Автор ограничивается случаем 
К-идеала в ©, порожденного элементом ее ++ АА. 
применение к этому случаю общего закона (За) 
в .шредингеровой форме приводит к уравнениям 
Паули для частиц со спином й/2. 

$ 4 посвящен релятивистской механике, причем 
автор ограничивается специальным принципом 
относительности. После изложения основных урав- 
нений классической релятивистской механики в 
канонической форме строится аксиоматическая 
теория. Основным здесь является коммутативное 
кольцо формальных степенных рядов над К с 
образующими я", р;, #=0,1,2,3, в котором опре- 
делвны скобки, удовлетворяющие (1) и 


2, жи] == 0, [ро ры 0, [ро ВВ 
т Фе 


Закон движения задается формулами 


от, рб) Вр, (3) 


= О, 
Я › ы чы Е е 
где А масса покоя: В? = с? № & (р в °:) х 
1, Е 
е \ х 
Х [| Р.— в ‚ ф; — четырехмерный потенциал, 
8 =0 при #52 К, 800 = Ве В 


с — скорость света в пустоте, е— заряд частицы. 

Переход к релятивистской квантовой механике 
осуществляется путем построения релятивистского 
гейзенбергова кольца, в котором наиболее сущест- 
венными являются соотношения 


При этом проблема элементарных частиц трак- 
туется как некоторая проблема о собственных 
значениях, в представлении Шредингера — про- 
блема о собственных значениях оператора массы 
покоя 


ыы Га д е д е 
пе -ы 


дзк с 


Собственные функции этого оператора, отвечаю- 
щие точкам дискретного спектра, определяют 
состояния, которые и называются элементарными 
частицами. 

В$5 дано изложение релятивистской теории 
спина. При этом существенную роль играет кольцо 
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Ор с некоммутативными образующими &', Ру, $ 
и определяющими соотношениями 


® 


(=, 27) —(Рь, р) = (2, $л) = (Рё 5л)=0, 
(Р;, 21) Е- КЗ, (5: $т) Жо Кб: п’ 65 | : } (6) 
(5:0› 50%) = Абу» (54 у» Зв) = 0, 


если 1, у, [, п различны. 

Для идеалов этого кольца имеет место предло- 
жение, аналогичное сформированному выше пред- 
ложению для кольца &®. Однако оказывается, 
что в этом случае не имеет смысла рассматривать 
простые гомоморфные образцы кольца ®р, а прос- 
тоту следует заменить другим, более слабым 
условием; причиной этого является существова- 


ние антиавтоморфизма } —/` в ®р, при котором 
; - 
(Рай, РЕ =р;, 5 = $;;. Автор далее подробно 
рассматривает идеал, порожденный элементом 
53 + 12/4,’ и соответствующий гомоморфизм и, 
исходя из сформулированных им выше общих 
принципов, приходит к теории, эквивалентной 
теории Дирака. 
В добавлениях приводятся доказательства ал- 
гебраических предложений, сформулированных в 


основном тексте без доказательства. 
М. А. Наймаре 


4365. Замечания 0б основах теории структур. П. 
Эллис (№1е5 оп Ш\е Г!опидаИопз оЁ 1а се 
(Веогу. П. Е1115 Дау!4), Атсь. Маш., 
1953, 4, № 4, 257—260 (англ.) 

Определенная на структуре Г, функция от двух 
переменных }(а,6) со значениями в произвольном 
множестве 5’ называется с-функцией, если } (а, 6) = 
= 1 (а[Г]6, а(]6) для всех а 6 6 Г. Приводятся при- 
меры с-функций: а 

1. Г, — произвольная структура, в которой опре- 
делена однозначная операция а + 6, удовлетворяю- 
щая условию аз = (а [] 6) * (а (15). 

2. Структурно-упорядоченная абелева группа 
({-группа) является частным случаем примера 1. 

3. Булева алгебра, в которой ажб есть сим- 
метрическая разность а-+ 6 = (а [] 9’) Ц (и П 5), 
также является частным случаем примера 1 
(через а” обозначено дополнение а). 

Примеры 1,2,3 дают частичное решение про- 
блемы 105 Биркгофа (Биркгоф Г., Теория структур, 
Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 2271). 

4. [.— нормированная структура и ] (а, 5) —либо 
[а| + |6], либо 6 (а, 6) (расстояние в Г). 

5. Интервал [0,41], в котором аж есть сумма 
а-+ 6 (то4 1). 

Доказывается, что 

1. Структура Г, дистрибутивна тогда и только 
тогда, когда существует с-функция [(а, 6), осу- 
ществляющая в С при фиксированном а взаимно 
однозначное отображение 6 - } (а, 6). 

2. Структура Г дедекиндова тогда и только 
тогда, когда существует такая с-функция ] (а, Ь), 
что из ] (а, 5) =/(а, с) и 6-Ёс следует 6 |с (Бис 
несравнимы). й 

Если для оценки (х, У), заданной на структуре 


ре 
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Т,Х Г, существует такая оценка # (5), заданная 
на Г, что 8 (х, у) = 8 (2) + &(У), то оценка 8 (<, у) 
называется квадратной. с-функция /] (а, 6) на Ё 
с деиствительвыми значениями называется сим- 
метричной относительно суммы, если }(а, 5) + 
+] (с, а) = (а, с) +} (6, а). Квадратная оценка на 
Тх[, является симметричной относительно суммы 
с-функцией на Г.. 

. Пусть В —булева алгебра, являющаяся груп- 
пои относительно операции аз (см. пример 1); 
аж есть симметрическая разность а + 6 тогда и 
только тогда, когда а’=1 жа для всех аЕВ. 

А. Х. Лившиц 


4366. — Абстрактная теория соотношений нормаль- 
ности. Бенадо (Теома аЪз\тас& а ге]а\Иог 
4е погттаШа{е. Вепа4до М!1Ва!1!), май 
$1 сегсеёат1 таб., 1953, 4, № 1—2, 69—120 (рум.; 
резюме русск., франц.) 

В произвольном частично упорядоченном мно- 
жестве < вводится бинарное соотношение нор- 
мальности аМф (Б нормально в а), причем из 
а№Мь следует а>. Конечный ряд & >а:>... 
...2а,_1>а, называется нормальным, если а; № а;, 
1=1,2,...,г. Если Обс®, х6-? и существует ко- 
нечный нормальный ряд, началом которого 
является ©, а концом х, то О называется нор- 
мально и конечно достижимым от х и обозначает- 
ся 09 х. 

В произвольной структуре © рассматривается 
соотношение нормальности №. Фиксируется про- 
извольный элемент 65, при этом предполагает- 
ся, что О,МО.. 

Соотношение М называется нормальностью 5%, 
если выполняются следующие аксиомы (условия 
Узкова): 


1. Если О < ©, 
ОМЬ, то 


и пФ ФИ ОМ 


Т.. ОМ (@&05) 
То. БМ (а(]5), аМ (а. 
И о о о 
ОМЬ и если 6 > р’>а[, 6Мр, то 
Па. хФ (р) =Р’ 
П.. Ф (5) № (р), 


здесь $ф(р’) =а0р’ для Р'В [а]; х (р) =ВПр. 
для реа Ь | а. 

Формулируется гипотеза 57: два нормальных 
ряда с общими концами Оо (9<%%, ОО) 
преобразуются уплотнениями Цассенхауза в два 
ряда, тоже нормальные и такие, что сопряжен- 
ные частные являются. непосредственно подоб- 
ными промежуточному частному, присоединен- 
ному к ним. 

Аксиома %: ели О<О,, а<0, 6<0, где 
О ХО, ОМа, ОМЬ, то существует, по крайней 
мере, один такой элемент ®, что ® <а[]6 и а/\№, 


Ь№. 
Доказывается, что гипотеза 57 - аксиома ро 


равносильны условиям Узкова 1+ И, а также 
теореме Шрейера—Цассенхауза для $-нормальных 
конечных рядов. Далее рассматриваются нормаль-- 


ности @, В, 3., Зав, 3, относительно которых: 
доказываются следующие утверждения: 


о 
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4. Для того чтобы нормальность х была нор- 
мальностью %, необходимо и достаточно, чтобы 
она удовлетворяла аксиомам 11 и ПШ»; нормаль- 
ность © является тогда нормальностью „в. 

2. Для того чтобы нормальность В была нор- 

мальностью %, необходимо и достаточно, чтобы 
она удовлетворяла аксиомам 1› и П:: нормаль- 
ность 8 является тогда нормальностью 5. 
‚ 3. Если нормальность 8 удовлетворяет аксиоме 
3%, то необходимым и достаточным условием для 
выполнения аксиомы 1, Узкова является выпол- 
нение в структуре следующей гипотезы 5 (Шрей- 
ера): два нормальных ряда с общими концами 
О >о, где О<О., ОЖО, преобразуются уплот- 
нениями Цассенхауза в два, также нормальных, 
ряда. 

4. Теорема Шрейера для %в-нормальных рядов. 

Кроме того, доказывается, что гипотеза $ + 
- аксиома $ равносильны аксиомам п -Ь-+И, 
где П есть следующая аксиома: если О < О, а< О, 


< О, где ОЗЛО, ОМа, ОМЬ, и если 6 > р, > р.> 
> @ПЬ, где 69 р, и рМРь, то $ (1) № (Р.). 
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Гипотеза 7 (Цассенхауза): два нормальных ряда 
с общими концами О > ®, где Ох 9%, ОО, 
преобразуются уплотнениями Цассенхауза в два 
ряда, сопряженные частные которых непосред- 
ственно .‹ подобны снизу присоединенному к ним 
промежуточному частному. 

При одновременном выполнении гипотезы 4 
и аксиомы % имеет место следующее утвержде- 
ние: 

р. Если а<О,, у<х< О, где О.Ма, Ох 
и Му, то ж[) (а|]у) = (Па) Цу. Отсюда следует, 
что в случае выполнения аксиомы Ш» Узкова ги- 
потеза Й и условие Г равносильны. 4. Х. Лившиц 


4367 Д. О некоторых классах линейных алгебр 
Ли. Залманович 3. И. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 
1954 


См. также: 4335, 4419 К, 4535, 4548, 4566, 4574, 
4579—4581, 4585, 4586, 4613 
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4368. Разложение локально связного компакта 
в прямое произведение кривой и многообразия. 
Борсук (Оп Ше Чесотроз! оп оЁ а 10осаПу 
соппесе4 сотрасбат Ио сагебап ргодись о 
а сагуе ап4 а маю! 1014. ВогзиК К.), РКаодам. 
та(., 1953, 40, 140—159 (англ.) 


Исследуется однозначность разложения про- 
странства в прямое произведение. Автор пользует- 
ся понятиями гомотопической и изотопической 
деформаций. Гомотопической деформацией про- 
странства Х называется непрерывное отображение 
7 прямого произведения ХХ / (где / — единич- 
ный отрезок 0<#<1) в Х, причем }(5,0) =х 
для любого х6Х; если, кроме того, для каждого 
%Е/ отображение х -+ / (1, &) является гомеомор- 
физмом пространства Х в себя, то } называется 
изотопической деформацией в Х. Точка р@.Х на- 
зывается изотопически свободной, если для каж- 
дого => 0 существует в Х изотопическая дефор- 
мация ], освобождающая точку р и удовлетворя- 
ющая условию р (] (х, #1), 1) <; для всех значений 
д, 1. Через и (Х) обозначается множество евкли- 
довых точек пространства Х, т. е. точек, имею- 
щих окрестность, гомеоморфную евклидову про- 
странству; через В(Х) обозначается множество 
точек, имеющих окрестность, гомеомоофную евкли- 
дову полупространству. Если С — локально связ- 
ная кривая, а М — многообразие, то множество 
изотопически свободных точек произведения СХМ 
совпадает с СХВ(М) (В (С) Х М. Автор вводит 
также понятие почти евклидовой точки простран- 
ства Х, т. е. такой точки р, что для любого => 0 
существует гомотопическая деформация / про- 
странства ФД, удовлетворяющая условиям: 
© (1(5, 2), 1) < в для всех значений х, &; рб (1 (Х,1)) 
и Чип, ] (Х, 1) =Ч,Х. Почти евклидовыми точ- 


ками локально связной кривой С являются такие 


точки индекса 2 в С, вкоторых кривая С локаль- 
но стягиваема. 

Основным результатом работы является сле- 
дующая теорема: 

Пусть Ау и Х,— локально связные кривые, 
а М — многообразие (с границей или без нее). 
Для того чтобы прямые произведения Х, х Уи 
А, ХУ были гомеоморфны, необходимо и доста- 
точно, чтобы были гомеоморфны кривые Х, и 
Х.. Из этого, далее, следует, что локально связ- 
ный компакт можно не более чем одним способом 
разложить в прямое произведение Хх Хх... 
... ХХ), где 41 Хо. < 1, акаждый из множителей 


Х, 7/=1,...,К является простой дугой или 
простой замкнутой кривой. У. И’. Лашотошз 


4369. О свойстве Янишевского топологических 
пространств. Гжегорцик, Куратов- 
ский (Оп Тап1з2е\зКГ’з ргорегбу оЁ (юроюос1са1 
5расез. СгхерогсруКк А. Кигабво\м- 
$КЕ С.), Вос2т. Ро|5есо цо\аг2. штаб. (Апп. 
Зос. ро]оп. шайВ.), 1952, 25, 169—182 (журнал 
выщел из печати в 1953 г.). (авгл.) 


Авторы называют свойством Янишевского 
следующее свойство топологического простран- 
ства: если Ру и К, — два связных замкнутых мно- 
жества этого пространства и дополнение к мно- 
жеству КЁ, связно, то множество Р.Г] Е 
также связно. Через 1 обозначается нормальное 
локально связное пространство со свойством 
Янишевского. Указаны следующие теоремы: 


Теорема 1. Если Ру и РЁ, — два таких замк- 
нутых множества пространства 1, что множество 
1 (Ро) Е). связно, и 5%, &, — какие-либо комно- 
ненты множеств Ку, Р, соответственно, то мно- 
жество 9,[|5, связно. 


—1 50 
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Теорема 2. Если Суи С, — связные открытые 
множества пространства 1 и 1\\(С,)@!) связно, 
то и множество С,[\С: связно. 

Теорема 3. Если С, и С, — два таких откры- 
тых множества пространства 1, что 1\\(С%.)@1) 
связно, и 5%, 5, — какие-либо компоненты мно- 
жеств С, С, соответственно, то множество 
50[]51 связно. 

Авторы ставят следующую проблему: обладает 
ли свойством Янишевского нормальное локально 
связное пространство, для которого справедливо 
утверждение теоремы 3. 

Доказательства приведенных 


т теорем 
кают из свойств 


выте- 


АССА, АЦВ= АЦ) В, 


А=А, 0=0, 


операции замыкания без использования предло- 
жения о замкнутости точки, если прибавить 
дополнительные требования о нормальности, 
связности и локальной связности пространства и 
предположить, кроме того, что всякое открытое 
множество пространства 1 есть сумма связных 
замкнутых множеств. А. С. Пархоменко 


4370. Концы и простые концы. Фрёйден- 
таль (Ео4еп ип@ Ришепдеп. Егеидеп- 
$ Ба] Н.), Рапдаш. ша \., 1952, 39, 189—210 
(журнал. вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Пусть В — метрическое пространство со счет- 
ной базой. Замкнутое множество Ё автор назы- 
вает мостом (Вгаске) между открытыми мно- 
жествами Са и Н, если сумму Р|])@|]]Н нельзя 
разбить на два открытых в Ё(]@()Н непересе- 
кающихся множества С’О@ и Н’ОН. Вводится 


отношение С 4. Н, которое означает, что для лю- 
бой убывающей последовательности мостов Е; 


между Си Н множество П]Е;\С`Н не пусто. 


Далее, 1 -компактификацией пространства В на- 
зывается всякое такое непрерывное отображение 
Е пространства В в некоторый компакт 5, что 
Е (К) плотно в 65 и что для любых открытых в 
5 множеств 0 и И’, замыкания которых не пере- 
секаются, всегда (0) дЕ* (И’). Наконец 
д. -компактификация Ё, (В) С 65 считается слабее 
д -компактификации &. (В) С 5.5, если существует 
такое непрерывное отображение С компакта 5, 
на компакт &$., что СЁ =Е.. 

Оказывается, что в случае, когда пространство 
квазикомпонент пространства В является ком- 
пактом (такие пространства автор называет 
связанными (Ъип010), существует наислабейшая 
д -компактификация. Построению такой компак- 
тификации для связанных пространств и посвящена 
ббльшая часть работы. Кроме того, доказывается, 
что для топологических многообразий со счетной 
базой (в частности, для областей п-мерных мно- 
гообразий) наислабейшая д -компактификация 
совпадает с компактификацией, полученной Мазур- 
кевичем при помощи простых концов (Мазат1е- 
У\1с2 5., Еипдаш. шаё\., 1945, 33, 177—228). В ра- 
боте много опечаток. Ю. М. Смирнов 


4371. — Лемма о множествах типа Ес. Кнастер, 
Рейхбах (Оп 1ешше зиг 1ез Ро. Кпаз- 
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фег В., Ве!1спЪасьЬ М.), Еипдаш. ша®., 
1953, 40, 172—179 (франц.) 


Работа содержит доказательство следующей 
леммы: пусть В — компакт; любое множество’ 
АСВ типа ГР, размерности п>0 можно таким 


образом представить в виде суммы счетного чис- 
ла компактных множеств Ф; сколь угодно мале-= 


го диаметра, стремящегося к нулю при #— 00, 
что пересечение любых г множеств Ф; имеет раз- 


мерность <“ п—^-1. Ю. М. Смирнов 


4372. Замечание об В-эквивалентных простран- 
ствах. Ганя (Ветагк оп В-ефшуа]епь зрасез. 
Сапеа Тио4ог), Аба шабВ. Аса4. 361. Випо.; 
1952, 3, №4, 295—297 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (англ.; резюме русск.) 


Компакты Х и У называются В-эквивалентны- 
ми, если каждый из них гомеоморфен некоторо- 
му ретракту другого, т. е. если существуют такие 
гомеоморфные отображения }: Х >-Уиз: У -Х, 
что компакты 2 (У) и }(Х) являются ретрактами 
соответственно компактов Х и У. Автор доказы- 
вает, что если наложить дополнительное требова- 
ние равностепенной непрерывности семейства 
итераций ф”(п=0,1,...) отображения ф = }2, то 
В-эквивалентные компакты Х и У имеют один 
и тот же гомотопический тип. Это дает (при 
указанном дополнительном требовании) положи- 
тельное решение 4-й проблемы Борсука (Вогзак 
К., Кипдаш. шабЪ., 1935, 24, 249—258). 

Ю. М. Смирнов 


4373. Гомотопическая классификация отображе- 
ний четырехмерногокомплексавдвумерную сферу. 
Симада (Ношоюру с1аз1ЯсаЙоп о шарр!19з 
оЁ а 4-4ппепз1опа! сошр]ех шо а 2-41епз1опа1 
зрвеге. ЗВ1ша4да МоЪпо), Мазоуа Ма. 
Т., 1953, 5, 127—144 (англ.) 


Основная цель работы состоит в решении 
сформулированной в заголовке задачи гомотопи- 
ческой классификации. Автор вводит некоторые 
новые топологически инвариантные гомологичес- 
кие операции. В первую очередь он определяет 
операцию, которая относит любой г-мерной 
\/-цепи а и любой $-мерной \/-цепи 6 некоторую 
(Г + 5+ 1)-мерную \/-цепь а \/Ё. Используя эту 
операцию для случая г=$=2, автор определяет 
инвариантную гомологическую операцию ф, ко- 
торая относит любым двумерным целочисленным 
классам \/-гомологий и и 9, удовлетворяющим 
условию и () 9 =0, смежный класс ф (и, 9) пяти- 
мерной группы \7-гомологий (по модулю 2) по 
модулю некоторой подгруппы. Эта новая опера- 
ция ф симметрична, но не билинейна. При по- 
мощи этой операции можно вычислить третье пре- 
пятствие отображений в двумерную сферу 5°?. Более 


точно, пусть К — конечный полиэдр, а К" — его 
п-мерный остов. Пусть }:К? -—* 5? некоторое непре- 
рывное отображение, продолжаемое на К“. Тогда 
препятствия для продолжения } на К заполняют 
смежный класс Ф (с? (1), с* (})), где с? (1) ЕН? (К)— 
характеристический класс отображения }. Из этой 
теоремы продолжения автор обычными о 
выводит теорему гомотопической классификации 
четырехмерного комплекса в двумерную сферу. 

В замечании, следующем за доказательством, 
автор отмечает, что О теорема 
гомотопической классификации независимо най- 


с а 
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дена Адемом (Адеш Т., Ргос. Мав. Аса. 5с1. 
О. 5. А., 1952, 38, 720—726). В действительности, 
заметка Адема содержит лишь предварительное 
сообщение (без доказательств) о решении клас- 
сификационной задачи для отображений (п - 2)- 
мерного комплекса в п-мерную сферу для п> 2. 
Однако незначительное изменение метода Адема 


приводит к теореме классификации и в случае 
2. ТУ. 5. Маззеу 


Перевод из Ма{®. Веу., 1953, 14, № 7, 641. 


4374. О приведенных препятетвиях Хопфа. Кар- 
валью (Зиг 1ез оъз6ас]ез г6даз 4е Н. Нор!. 
Саруа1 Во Са’ 1оз А.А. 46), С. г. Асай. 
с1., 1953, 237, № 16, 867—869 (фравц.) 


Пусть сЯ’— косое произведение, слой Е кото- 
рого является ориентируемым компактным п-мер- 
ным многообразием, а база В — полиэдром раз- 
мерности п - ^, где А — наименьшее число, боль- 
шее единицы, для которого п, (К) ==0. Пусть 
<Я’ — другое косое произведение с той же базой, 
пространство и слой Е’ которого асферичны во 
всех размерностях, меньших п + АЫ— 1. Предпо- 
ложим, что ассоциированные с этими косыми про- 
изведениями пучки групп гомологий и гомотопи- 
ческих групп тривиальны. Пусть, наконец, для 
любой точки х6В слой Е, является простран- 
ством некоторого косого произведения с базой ГР, 
группа которого транзитивно действует на его 
слое Ё” и является связной компактной группой 
Ли. Проекция р этого косого произведения по- 
рождает гомоморфизм р, : пи, (Е) "Пика (Ё). 
Далее, пусть гомоморфизм Хопфа р: пи (Е) > 
—> Ну (Е) (где Ну обозначает К-мерную целочис- 
ленную группу гомологий) нетривиален (о гомо- 
морфизме Хопфа см. НорЁ Н., СоПодае 4е То- 
ро!оз1е (Езрасез ИЪгёз), С. В. В. М. ВтгахеПез, 
1950, 116—121). Тогда оказывается, что группа 
Ну (Е) изоморфна группе ЯН, (Р) и потому являет- 
ся свободной циклической группой. Кроме того, 
если ядро гомоморфизма р, тривиально, то это же 


справедливо и для гомоморфизма рр.. 
Пусть } — некоторая секущая поверхность 


косого произведения Е’ над В”, ао (Г) Е 
ЕС” (В, п, (Е) ) — препятствие к ее распро- 


странению на В”"+*. Образ ог (1) ЕС”"* (В, Ну (Е)) 
препятствия о (7) при гомоморфизме групп цепей, 
порожденном гомоморфизмом рр, , называется при- 


веденным препятствием, а его класс гомологий 
ст (сЯ ’, «Я ') — приведенным характеристическим 
классом пары сЯ’, «Я ” косых произведений. Оказы- 
вается, что сл (с ’, ‹Я") есть образ характеристи- 
ческого класса Уитни — Стинродас (<Я ”) при гомо- 
морфизме групи \/-гомомологий, порожденном 
гомоморфизмом гр, причем сг (еЯ `’, еЯ") =0 тогда 
и только тогда, когда с (с ”) = 0. 

В частных предположениях рассматриваемый 
явтором вопрос изучался Кундертом (случай, 
когда Р есть комплексное проективное простран- 
ство, Е’ = НЕ, ри — 9 п 2) и Хиршем (слу- 
чай, когда № = 52, Ё’= 53, Е" — 01), 

М. М. Постнихов 
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4375. — Об ориентируемости аналитических однород- 
ных многообразий. Онищик А. Л., Успехи 
матем. наук, 1953, 8, №5 (57), 121—130 


В заметке приведен необходимый и достаточный 
признак ориентируемости аналитического однород- 
ного многообразия, сводящий вопрос об ориенти- 
руемости к изучению внутренних автоморфизмов 
стационарной подгруппы. Даны примеры ориенти- 
руемых и неориентируемых многообразий. Основ- 
ными являются следующие две теоремы. 

Для ориентируемости однородного многообра- 
зия необходимо и достаточно, чтобы ни одно пре- 
образование из стационарной подгруппы точки а 
не меняло ориентации в точке а (теорема 2).Не- 
посредственным следствием этой теоремы является 
факт ориентируемости однородного многообразия со 
связной стационарной подгруппой. 

Для того чтобы однородное многообразие было 
ориентируемым, необходимо и достаточно, чтобы ни 
один внутренний автоморфизм стационарной под- 
группы не менял ее ориентации (теорема 3). 

В качестве иллюстрации теорем приводятся че- 
тыре примера. В первом и третьем примерах доказы- 
вается ориентируемость однородного многообразия 
К-мерных подпространств п-мерного комплексного 
векторного пространства и однородного многооб- 
разия К-мерных ориентированных подпространств 
действительного п-мерного векторного пространства. 
Во втором примере доказывается ориентируемость 
однородного многообразия К-мерных подпро- 
странств п-мерного действительного векторного 
пространства при четном п и неориентируемость 
такого многообразия при п нечетном. 

В формулировке четвертого примера допущена 
неточность. 

Автор считает, что если 5 — не меняющая ориен- 
тации аналитическая инволюция орентируемого 
аналитического многообразия М, то пространство 


М, полученное из М склеиванием пар точек р, © (р) 
для всех р ЕМ, также является многообразием. 
Однако это неверно. Примером может служить 
симметрия четырехмерной сферы относительно свое- 
го диаметра. Р. В. Гамкрелидве. 


4376. Развитие топологии в СССР. Понтря- 
гин Л. С. (НЕВЕЖЫоЛл. С. ЯЖНЕе), 
ЖЕ (Кэсюэ тунбао), 1953, №7, 78—80 (кит.) 


4377. Что такое топология и чем она занимается. 
Ганя (Се езбе $1 се игшатезе боро!обла. С а- 
пеа Тидог, Веу. шаё. $1 Й2., 1953, 4, № 11, 
273—278 (рум.) 


Популярная статья. 

4378. О метризации топологических пространств. 
Смирнов (Оп шей12аНоп о! (ороос1са[ зрасез. 
Зш1гпоу Уи. М.), Ашег. Ма. 9ос. Тгапз]а- 
Иоп, № 91, 1953, 17 (авгл.) 

Перевод статьи Ю. М. Смирнова из журнала 

«Успехи матем. наук», 1951, 6, № 6(46), 100—141. 
Перевод из Май. Вет., 1954, 15, № 1, 50. 


4379 ®. Комбинаторная топология. Кавада, 
Такеути (5/5 о ПИНК › РЕ 
250 стр., Изд-во Асакура, 1953, 480 иен), 
Я+ЕА (Кагаку), 1953, 23, № 9, 486 (библ.) 


См. также: 4408, 4560, 4577 К 


о 
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Теория функций действительного 


4383 


переменного 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


‚4380. Некоторые замечания о равномерной схо- 
димости. Эглетон (боше тетатК$ оп ии1- 
отт сопуегоепсе. Есо!езфкопт Н. и) 
Ргос. Ешьте В Ма. 5ос., 1953, сер. 2, 10, 42— 
52 (англ.) 

Изучаются различные критерии равномерной 
сходимости действительных функций. В качестве 
вспомогательного предложения доказывается сле- 
дующее утверждение: 

Пусть А, — последовательность спрямляемых 
дуг длины [,„, лежащих в ограниченной части 


евклидова пространства Е", и пусть существует 
предел И [,=е. Тогда, если Х — спрямляемая 


п—><> 
дуга длины [ и если ХС ПХ», то Х=ПиХ,. 
— по 
Показывается, что с помощью этой теоремы 


можно получить известные критерии равномерной 
сходимости Бухмана и Хилдебрандта, Беренда, 
Бендиксона и некоторые их видоизменения, на- 
пример, для функций многих переменных. 

Л. Д. Кудрявиев 


4381. Свойства некоторых классов функций мно- 
гих переменных на дифференцируемых многообра- 
зиях. Никольский С. М., Матем. с6б., 
1953, 33 (75), № 2, 261—326 
Работа содержит полное доказательство ре- 

зультатов, опубликованных автором ранее (Докл. 

АН СССР, 1952, 82, №4, 521—524; РЖМат, 1953, 

148, 149). Различные леммы, используемые в 

доказательствах (например, о частных производ- 

ных измеримых функций), представляют и само- 
стоятельный интерес. Ниже будут изложены 
только еще не реферированные результаты. 
Обозначения см. РЖМат, 148. Пусть 120. 
Обозначим через С, множество точек области С, 


расстояние которых от границы С больше т. 
Если С=В,, то полагаем @,=В,. Если 


Г. =. ..= 7, =Г И М, =...=М,=М, то вместо 


1 
н(”” 7п) (С; М,,..., М») пишем (С М). 
Доказываются, в частности, следующие тео- 
ремы: 
т.,....Т 
1) Если 1ЕН(” ") (С; и), СТО, 


каково бы ни было 7 > 0, существует функция фФ, 
определенная на В, и принадлежащая классу 


нии (Н М,, ..., М), совпадающая с } 


на С„, причем 
М;< сл |1 рву „М; 


асы и с, — положительные константы, завися- 
щие только от С, иг; (1=1,..., п). При этом 
можно выбрать ф так, что выполняется неравен- 
ство || Ф | <, || АН (6) где с, зависит только 
от С, (Функцию ф в этой теореме можно всегда 
построить так, что последнее неравенство будет 
выполчено сс, = 1. Прим. реф.). 


‚только от р, Гу И ру. 


2) Если г; (1=1,..., п) — целые числа, а ри 
ее частные производные до порядков г; интегри- 


руемы в р-й степени на С и непрерывны на С, 
то функцию Ф, удовлетворяющую условиям тео- 
ремы 1), можно выбрать так, что она и ее 
частные производные до порядков г; будут непре- 


рывны и интегрируемы в р-й степени на К, 
3) Если ТЕНО) (а; М), то, каково бы ни было 
0, имеет место неравенство 
д^; 
ем х < ем Л. (6) с М, 
т ".. - 0% СВ 
О АГ, 


где с; и с», зависят только от С, 1 и г. 


21 

4) Пусть дент") (В,;М,..., М) и пусть 
для неотрицательных чисел > 50 выпол- 
т 


) бт 
2 
няется неравенство м а <1. Тогда на В, суще- 
К 
Е=1 


ствует частная производная 


на о) ра 
длежащая классу Я (В 
где 


М 411 + см. (1) 
При этом справедливо неравенство 


о +-- ет, || 


(п) 
мы аы| ЗИ еМ. (2) 
О: 


р 


константа с зависит 
С. М. Позинский 


Примечание редакции. Утверждение 
4) есть обобщение соответствующего предложе- 
ния С. Н. Бернштейна (Докл. АН СССР, 1948, 59, 
№ 8, 1379—1384) и прежнего результата автора 
(Докл. АН СССР, 1948, 59, 1533—1536). 


В неравенствах (1) и (2) 


4382 в. Теория функций действительного пере- 
менного. Общая часть. Лузин Н. Н. Учебн. 
пособие для ун-тов и пед. ин-тов УССР, перев. на 
укр. со 2-го изд., 308 стр., Рад. школа, Киев, 
1953, 8 р. 35 к. (библ.) 


4383 №. Аддитивные функции множества и инте- 
грирование в абстрактных пространствах. Ка- 
фьеро (Кип71001 ад41уе 4’шзлеше е4 пцеста- 
опе пес зра21 азта\М. Са{1его Еефе- 
г1со, 178р., [ЗИ ицо 41 шаетаИса 4еПа Оп1- 
уегзцА 41 МароЙй, Марой, е@. Таечог!, 1953), 
В1ЬНорт. ИаПапа, 1953, № 8 (628), 362 (библ.) 


р 
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4384. —О порядковыхтипах, имеющих равные истин- 
ные остатки. Серпинский (50г 1ез, бурез 
огашаих оп 40$ 1ез уга1$ гез\ез $006 евамх. 
З1егр1изкК1 Мас{ ам), Гипдат. ша., 
1952, 39, 1—7 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(франц.) ^ 
Пусть Ф— порядковый тип упорядоченного 

множества Е. Для каждого а6Ё тип множе- 

ства Е„, состоящего из элементов Е, следующих 
за а, называется истинным остатком типа $. 

Автор доказывает, что если все истинные остатки 

типа ф равны одному и тому же типу ф, то ф 


[72 
является порядковым числом вида ®, так что ф 
[22 
имеет вид суммы ... + Вз + 92 + В +®”, где В» 


а 
суть порядковые числа, меньшие чем ©. Обозна- 


чим через т, число разных типов ф, могущих 


быть представленными в вышеуказанном виде; 
автор доказывает, что если «< ®, то т, = +1, 


а если ®; За о; 1, то т, = г. д. Мозюз 1 


4385. _ Некоторые замечания о порядковых типах 
и разложениях множеств. Гинсберг (5оше 
тетагк$ оп ог4ег $урез ап 4есотрозИопз о# 
5е5. а1пзБиго беушопг), Тгапз. Ащег. 
Ма. 50с., 1953, 74, № 3, 514—535 (англ.) 
Рассматриваются две группы вопросов: (Р). Су- 

ществование порядкового типа т такого, что 

КЕ С: .. 
с<т< ЕЁ, где с — данный порядковый тип, Ё — 
заданное множество, порядковый тип которого 
— — 

равен Е, ис<В. (09). Разложение множеств 

мощности 2№° на сумму 2№° попарно не пересе- 

кающихся множеств, обладающих специальными 
свойствами. 

Большая часть работы посвящена первой 
группе вопросов. Автор указывает ряд достаточ- 
ных условий существования порядкового типа т, 
указанного выше. 

Принятые обозначения: В — множество всех 
вещественных чисел, Х— его порядковый тип, 
 — порядковый тип множества всех рациональ- 
ных чисел, упорядоченных в естественном по- 
рядке. 

Пусть Е — линейное множество мощности 2%№° 
и с — порядковый тип, с«< Е, обладающий тем 
свойством, что для всякого подмножества А мно- 


жества Ё такого, что Абв, множество Ё— А 
имеет мощность 2№°. Тогда существует порядко- 
вый тип т, для которого с “т<Е (теорема 1.1). 
Из этой теоремы выводится следствие: 

Пусть Е — линейное множество мощности 2№, 
обладающее тем свойством, что если АСЕ и 
АЕ, то мощность множества Е — А равна 2№°. 
Тогда для каждого порядкового типа с, с<Ё, 
может быть найден другой тип т такой, что 
с<т<Е. 

Определение. Непустое линейное мно- 
жество Е называется имеющим «подобное разло- 
жение», если ЕЁ может быть представлено как 
сумма 2№5 попарно не пересекающихся мно- 
жеств Е, где ЕЕ. Порядковый тип с назы- 
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вается имеющим «подобное разложение», если 


с=Е, где Е имеет «подобное разложение». 
Доказываются предложения: 
1. Если Е имеет «подобное разложение», то 


для всякого порядкового типа с, < «Е, можно 


найти такой порядковый тип т, что << т<Ё. 
Автор указывает, что ему неизвестно, существуют 
ли порядковые типы, отличные от ^, имеющие 
«подобное разложение». Е 

2. Пусть “— какой-утодно порядковый тип, 
для которого « < «2. Тогда для всякого порядко- 
вого типа с, для которого с «а®, существует 
порядковый тип т такой, что стаю (тео- 
рема 1.3). 

3. Пусть Е =, где ач==а2. Пусть далее 
с« а, где с< с2. Тогда существует порядковый 
тип т такой, что о «т Е (теорема 1.5). Отсюда 
следует, что если с «1, то существует порядко- 
вый тип т, для которого << тт. 

Определение. Множество Е называется 
универсальным множеством для счетных поряд- 
ковых типов, если для всякого счетного порядко- 
вого типа & множество Ё содержит подмножество 
порядкового типа «. Легко доказывается суще- 
ствование универсального множества. 


4. Для того чтобы ЕЁ ==, необходимо и доста- 
точно, чтобы ЕЁ было счетным, универсальным 
для всех счетных порядковых типов (теорема 1.7). 

Определение. Элемент х5 множества Е 
называется фиксированной точкой множества Ё, 
если } (то) = 2, для всякого подобного преобразо- 
вания /(х) множества ЕЁ самого в себя. 

Фиксированные точки характеризуются следую- 
щим свойством: для того чтобы ху была фиксиро- 
ванной точкой множества ЕЁ, необходимо и доста- 
точно, чтобы Е — {5} «Е (теорема 2.1). 

Определение. Подмножество А множе- 
ства Е называется множеством последовательных 


элементов множества Е, если для каждой пары. 


(а; 6) элементов множества ., где а, мно- 
жество {| ах, хЕЕ} является конечным 
подмножеством множества А. 

Если А состоит только из двух элементов 
а иБ, тоа и Ф называются послеловательными 
элементами множества ЕЁ. Эти понятия исполь- 
зуются в следующей простой теореме: 

Если {т0, 11,..., 2} — какое-угодно множе- 
ство п-- 1 последовательных элементов множе- 
ства Е, х, — фиксированная точка множества Е 
и А=Е— {х,|{<п}, то существует точно п 


различных порядковых типов между А и Е 
(теорема 2.2). 

Это утверждение обобщается следующим обра- 
зом: 

Если 1, есть фиксированная точка множе- 
ства И, 


А ={|1<т1, +68} и В={1|и >, хеЕ}, 
то существует в точности М, различных порядко- 
вых типов т, для которых Е<т«А+о+ В. 

Автор доказывает также следующее: 

Пусть В — линейное множество мощности 2№ я 
с — порядковый тип, с Е, мощности 2№, обла- 
дающий тем свойством, что если Ас, то мощ- 
ность множества Е — А равна 2%. Тогда суще- 
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ствует порядковый тип т мощности 2№ такой, 
что т<«Ё ит несравнимо с с. 

Из второй группы вопросов (0) автор доказы- 
вает утверждение: 

Если } есть преобразование подобия множе- 
ства Е самого в себя такое, что ](х)=Ёх для 
всякого х из множества АЕ, тогда Е может быть 
разложено на № попарно не пересекающихся 


множеств ЁЕ„, где Е, == Е (но Е’ может и не 


быть равным А) (теорема 3.3). 

Автор формулирует ряд утверждений (главным 
образом из второй группы вопросов (0)), исполь- 
зуя понятия, за определением которых отсылает 
к своей еще не опубликованной работе, а также 
при доказательстве ряда предложений, указан- 
ных выше, использует результаты, содержащиеся 
в упомянутой неопубликованной работе. 

В. Я. Арсенин 


4386. О разбиении упорядоченного континуума. 
Новак (Оп ратИИоп о{ ап от4дегей сопИпаищ. 
Моуак фозе!), Еипдат. ша\., 1952, 39, 
53—64 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
(англ.) 


Пусть С — упорядоченный континуум. Мно- 
жество %Ж замкнутых интервалов называется 
разбиением континуума С, если выполнены сле- 
дующие условия: 1) СЕ$; 2) если Х, УЕФ, то 
либо ХС У, либо УС Х, либо Х.У не является 
интервалом; 3) если Х 6 $, то существуют интер- 
валы Х!:, Х, 6$ такие, что Х = Д, -+ ДА, и Д/Д. 
содержит только одну точку; 4) пересечение 
монотонной системы интервалов, принадлежа- 
щих $, является точкой или принадлежит $. 

Каждый упорядоченный континуум обладает 
разбиением. Каждое разбиение $ упорядоченного 
континуума имеет мощность т (С), где т (С) — 
наименьшее кардинальное число, служащее мощ- 
ностью плотного подмножества пространства С. 
Каждый упорядочевный континуум С подобен 
некоторому лексикографически упорядоченному 
множеству трансфинитных последовательностей 


из Ои1 типа 3 (3 < т (0)). Для того чтобы каждый 
упорядоченный континуум мощности *. содержал 


хотя бы одну точку характера соо, необходимо и 
достаточно, чтобы Жо <2*:. Каждый упорядо- 


ченный континуум С мощности 2№ такой, что 
т (С) =#., содержит плотное в С подмножество 


мощности 28%, точки которого имеют а Атер Соо. 
. 5АОгЗА 


4387. —О представлении упорядоченных множеств. 
Новотный (Зиг Па гергёзеаИоп 4ез епзет- 
Ыез огдоппё5. Моуофпу М1гоз!ау), Еип- 
аш. ша\., 1952, 39, 97—102 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (франц.) 

Подмножество Н упорядоченного множества М 
называется плотным в М, если для каждой пары 
элементов & «6 множества М существует соответ- 
ствующая пара а’< элементов Н такая, что 
а<а «В <Ь. Порядковой сепарабельностью 
(зёрага её оташа!е) множества М называется 
наименьшая мощность множества, плотного в М. 
Если множество непрерывно упорядочено, то 
порядковая сепарабельность совпадает с обычной 
топологической сепарабельностью (для которой в 


Теория мно жеств 
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нашей литературе принят термин «псевдовес»), 
в противном случае эти понятия могут разли- 
чаться, как показывает пример лексикографи- 
чески упорядоченного множества всех пар (х, У), 
где х — действительное число, а у=0 или у =1, 
смотря по тому, рационально ли х или нет; по- 
рядковая сепарабельность этого множества рав- 
на 2№, а топологическая Ко. Ниже у означает лю- 
бое порядковое число. 


Теорема 1. Всякое упорядоченное множество 
порядковой сепарабельности $, подобно некото- 
рому лексикографически упорядоченному множе- 
ству трансфинитных последовательностей типа °,, 
состоящих из 0 и 1. 

Обозначим через 0, множество всех трансфи- 


нитных последовательностей типа ®, из0 и 1. 
Пусть Г, означает множество, которое получится, 
У 


если в И отождествить последовательности 
У 


{2} <. {Ух} для которых существует индекс 
$<®, такой, что 2) =) при <; я; фу, =1, 
т.5Ет;, У5ЕУ; при ^>6. Множество т, непре- 
рывно упорядоченное. 


Теорема 2. Всякий упорядоченный континуум 
порядковой сепарабельности К, подобен некоторой 


системе М непересекающихся замкнутых интерва- 
лов и одноточечных множеств континуума У, , 
У 


причем (М = То. 


Теорема 3. Для всякого непрерывно упоря- 
доченного множества сепарабельности №, суще- 


ствует разбиение порядка, не превосходящего ®,. 
®_ 


Теорема 2 является обрашением ранее доказан- 
ного результата Новака (МоуаК Т., С2есвоз1. 
Ма. Ф., 1951, 76, 63—19). Теоремы 1 и 3 являются 
решениями сформулированных Новаком проблем. 

А. С. Есенин-Вольпин 


4388. О представлении частично упорядоченных 
множеств последовательностями нулей и единиц. 
Новотный (О гергезепбас1 ваз4естё изрог&- 
дапусв шпойш роз1оирпозии! пи] а федшесек. 
Моуо&ту М1гоз1а т), Сазор. рёзвоу. шав., 
1953, 78, №1, 61—64 (чеш.) 


Переносятся на частично упорядоченные мно- 
жества результаты Серпинского (З1етрйзК1 \\., 
Еипдат. тай Ъ., 1949, 36, 56) и автора (см. реф. 4387). 

Пусть у— произвольное порядковое число, а 
у— произвольная система трансфинитных после- 
довательностей типа ®,, состоящих из’ нулей и 
единиц. 

Множество ‘у частично упорядочивается сле- 
дующим образом: (правило а) для двух последова- 
тельностей полагаем 2071... 2)... (Л<®,) < уу... 
Ди (^<®),), если. 2х) <у для всех <. 

Теорема 1. Каждое частично упорядоченное 
множество мощности №, изоморфно некоторой 
системе трансфинитных последовательностей ну- 
лей и единиц типа ©, упорядоченных по пра- 


вилу а. 


о 
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Теорема 2. Каждое частично упорядочен- 
ное множество порядковой сепарабельности %\, 


изоморфно некоторому множеству трансфинитных 
последовательностей нулей и единиц, упорядо- 
ченных по правилу а. А. С. Есенин-Вольпин 


4389. Одна проблема об упорядоченных множеет- 
вах. Эрдёш, Радо (А ргоШеш оп от4еге4 
зез. ЕгабзР., Вадо ВКВ.), 1. Гопдоп Ма. 
Зос., 1953, 28, ч. 4, № 112, 426—438 (авгл.) 


Авторы рассматривают следующее свойство Р 
упорядоченных множеств: 

Если 5 — упорядоченное множество, его мощ- 
ность |5 | = пи «— порядковое число, “< ®), 
то имеет место один из трех случаев: 1) суще- 
ствует 5’С 5 такое, что порядковый тип 9’ =; 

а === * 
2) существует 5” С 5 такое, что 5" =; 3) су- 
ществуют в $ подмножества 5. и 65. такие, что 
51 =а, 5. =0* (я* означает порядковый тип, по- 
лучающийся из « путем обращения, т. е. замены 
отношения порядка ху на ух). Для любого 
кардинального числа а а` означает непосредствен- 
но предшествующее а кардинальное число, если 
оно существует, и само а— в противном случае. 

Основной результат статьи состоит в доказа- 
тельстве следующей теоремы: 

Пусть для любого х имеет место обобщенная 


континуум-гипотеза 28а = Хоа. Тогда кардиналь- 
ное число п обладает свойством Р тогда и толь- 


ко тогда, когда б». регулярно. 
Обобщенная континуум-гипотеза используется 
только при доказательстве достаточности регу- 


лярности К;> и притом только для © «п. Указы- 


вается, что обобщенная континуум-гипотеза не 
только существенна для справедливости теоремы, 
но и эквивалентна ее заключению — что было до- 
казано Гилманом (Ё. СИтаю). 

В процессе доказательства авторы вводят от- 
ношение а-(6., 65)? между кардинальными 
числами а, 61, 6.5, которое они считают очень 
существенным во многих исследованиях по теории 
множеств и многочисленные свойства и обобщения 
которого они рассчитывают исследовать в даль- 
нейшей работе. Оно определяется следующим 
образом: 

Пусть О. (5) означает множество всех двуэле- 
ментных подмножеств множества 5; если мощность 
15 | =а, О. ($5) = К, - К», то существуют 5 С би 
ЛЕ{1, 2} такие, что |5” | =6,, 0, (5) СК). — 

При помощи обобщенной континуум-гипотезы 
доказывается следующее утверждение, в котором 
а+ есть следующее за а кардитальное число. 

Если а> №о и 6 — паименьшее кардинальное 
число такое, что аа >а, то а+- (6, а*)?, а 
-в (6+, а+)?, а?-ь (5+, а+}?. 

Индексом Лузина Л ($) порядкового типа Ф 
авторы называют наименьшее кардинальное 
число п такое, что невозможно найти п взаимно 
не пересекающихся открытых интервалов упоря- 
доченного множества 5, имеющего тип ф. 

Если а = №т и = \, то Ко, означает алфа- 
витно упорядоченное множество функций }] (^), 
определенных при ло; и принимающих значе- 


Теория функций действительного переменного 
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ния } (^) ®„; ЕР.ь — порядковый тип этого мно- 


жества. Формулируется теорема: 
Если а> Ко и 6 — наименьшее кардинальное 


число такое, что а > а, то Л (Рь) =а+. 
А. С. Есенин-Вольпин 


4390. Кофинально концентрированные направ- 
ленные системы. Норрис (СойраПу сопсеп- 
{га(е4 Члтесце4 зузбетз. Могг1$ М1свае 1 $.), 
Т. СотраИпе Зузйетз, 1953, 1, 81—85 (англ.) 


Автор называет направленную систему А ко- 
финально концентрированной (соЙпаПу сопсепита- 
(е4), если для каждого элемента а из А множество 
таких элементов 6, для которых ложно а, имеет 
мощность, меньшую чем А. Его основная теорема 
утверждает, что если А — кофинально концентри- 
рованная направленная система, а © — наименьшее 
порядковое число той же мощности, что и А, тов А 
имеется вполне упорядоченное кофинальное под- 
множество, порядковый тип } (59) которого есть наи- 
меньший порядковый тип кофинального подмноже- 
ства для множества всех порядковых чисел, мень- 
ших ©. 

Отсюда вытекает, что если мощность кофиналь- 
ного кофинально концентрированного подмножества 
А регулярна, то она является наименьшей мощно- 
стью кофинальных подмножеств; что имеется не более 
одного регулярного кардинального числа, являюще- 
гося мощностью кофинального кофинально концен- 
трированного подмножества; если мощность кофи- 
нально концентрированной системы регулярна, то 
не существует кофинального подмножества меньшей 
мощности. эти утверждения, однако, неверны для 
нерегулярных мощностей. О. Емпк 

Перевод из Ма{. Вет., 1953, 14, № 8, 733. 


4391. О подобии упорядоченных континуумов ти- 
пов т ит. Новотный (О родоЬпозИ пзро- 
Гадапусь Копп! фбуритал”. Моуофту М1- 
гоз]| ау), Сазор. рёз6оу. шак., 1953, 78, № 1, 
59—60 (чей.) 

Подразумевая под замкнутымупорядоченным кон- 
тинуумом (у. к.) непрерывное упорядоченное множе- 
ство с концами, под открытым у. к. — то же без кон- 
цов, под полуоткрытым у. к. — то же с одним кон- 
цом и просто под у. к. — любое из перечисленных 
понятий, автор доказывает следующие теоремы: 


Теорема 1. Если С — замкнутый у. к., то 
никакая система его непересекающихся замкнутых 
интервалов не подобна континууму С при обычном 
способе упорядочения (пустое множество и одното- 
чечное множество не считаются интервалами\. 


Теорема 2. Если С — у. к., > 1 — произ- 
вольное порядковое число, С” — лексиографически 


упорядоченная система всех ‘последовательностей 
типа у, состоящих из элементов упорядоченного кон- 


тинуума С, то С” не подобно С. 

Теорема 3. Существует упорядоченный кон- 
тинуум С такой, что некоторая система его замкну- 
тых непересекающихся интервалов подобна упоря- 
доченному континууму С при обычном способе упо- 
рядочения. С. Есенин-Вольпин 


4392. Замечания об обобщенной гипотезе 2№а = 41, 
связанные с попыткой доказательства Эро. 
Неймер (ВетегКипсеп 2аг а!оешешеп Нуро‘- 
Везе 2№а = 5..1 Па АпзсвВ ап ее Ве\уе!з- 


и 
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уегзисве уоп Н. Еугаи@. Мепишег \Ма1- 
$ ег), Ма. Масьг., 1953, 9, № 6, 321—342 (нем.) 


Эро опубликовал в 1949—1950 гг. доказатель- 
ство континуум-гипотезы и ее обобщения, указан- 
ного в заглавии; доказательство оказалось ошибоч- 
ным. Автор указывает, что попытка Эро все же пред- 
ставляет частичный интерес, так как дает метод для 
доказательства эквивалентности обобщенной конти- 
нуум-гипотезы и некоторых предложений, сформу- 
лированных в терминах трансфинитных последо- 
вательностей и связанных с ними функций. 

А. С. Есенин-Вольпин 


4393 &. Транефинитная нумерация. Ш. Допол- 
нительные исследования об упорядочении. Дан- 
жуа (Г’бпашбгаМопв {гапз_ше. 3. Еба4ез сошр- 
1етёшатез зиг ГогатаЙот. Репфоу Аг- 
паца, 615—773 рр., Нз., Саамег-УШагз 
(торг. 4е бац 1ег-УШагз), 1953,2.400 {.), В1Ъ ост. 
Егапсе, 1954, сер. 5, 143, № 2, 54 (библ.) 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


4394.  Асимптотические формулы для некоторых 
интегралов, обобщающих константы Лебега и 
Фейера. Лорх (АзутшроМс ехргезз1юпз$ {ог 
зоше И\(есга!з \№Мев ше]ае семаш Гефезеие 
ап@ Ре]6ёг сопзбап5. Гоген Гее), Паке 
Ма. $., 1953, 20, № 1, 89—103 (англ.) 

Даются асимптотические формулы для инте- 
гралов 

:[*() 

21 
Рае 0<+ 58), 


0 


(22 + 1)1] 
яп $ 


1 
Тл(Е, 6; 5; *) ЕЕ 


| 


1 
М, =Ь | аё (0<6<п) 
0 


и аналогичных им, где & (1) © Г[0,п] имеет пери- 
од п и существует (в некотором смысле) интеграл 


1 
Ее; Е > со (или х + ©). Например: 


Е 
1 Е 1 =(р) 
(Е 0 5; Ен 9 
тв 0} #+0(7), 
1 


1 о 
—=— \ 2 (1) 41. 
где т = = ) 
0 

Для конкретных функций #(1) такого рода фор- 
мулы были известны и раньше. С. Б. Стечкин 
4395. К вопросу об интерполировании по корням 

ортогональных многочленов веса (1 — 22)? | ж|“. 

Лащенов К. В., Уч. зап. Лениигр. гос. 

пед. ин-та, 1953, 89, 191—206 

Пусть р, 9 — вещественные числа и В) ( 5) 
(п=0, 1,2,...) суть многочлены порядка, соот- 
ветственно, п, ортогональные на [—1,1] относитель- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями, 
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но веса (1 — 22)? | |1. Автор выражает многочлены 
ВФ) (=) через многочлены Якоби р(@,8) (=), ортого- 


нальныена [—1,1] относительно веса (1—2)%(1 + ж)В. 


Затем, используя результаты, известные для 

многочленов Якоби, доказывает, что если 
2—2 

р>—1, 9 >—1и функции } (х) и 


удовлетворяют на [—1,1] условию Дини—Липшица, 

то последовательность интерполяционных много- 
: со р 

членов Лагранжа {Г„(}, *)} „у, совпадающих с {(х) 

в корнях многочленов ВФ), сходится при лю- 


бом фиксированном в, 0%=<\1], равномерно к 


/(2) на каждом из сегментов [— 1-е, — {], 
[+1 — =]. С. М. Лозинский 
4396. — Представление функций рядами полиномов 


со специальными коэффициентами. Гилен- 

ко Н. Д., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1953, 

1, №1, 63—69 

Дается простое доказательство теоремы: 

Функция } (х), непрерывная на отрезке [а, 6] © 
с (0,1), разложима в равномерно сходящийся ряд ал- 
гебраических многочленов с коэффициентами, при- 
надлежащими произвольной последовательности 


чисел 
чо. 


удовлетворяющей условиям: 


1) Защ [су| = ©, 
>60 № 
2) 5ир Со бы С. п = 0, Е, Е 


где с — любая заданная постоянная. 

Как замечает автор, эта теорема была доказа- 
на референтом (Матем. сб., 1929, 36, № 3, 184—187), 
причем у последнего не предполагалось, что 0 при- 
надлежит последовательности коэффициентов. Кро- 
ме того, доказывается следующая теорема: 

Множество коэффициентов не может быть огра- 
ниченным, если для разложения рассматриваются 
ряды многочленов, в которых каждая степень, по- 
казатель которой превосходит заданное натуральное 
число р, повторяется в ряде не более чем т раз. 

Примечание референта. Интересно 
выяснить, является ли вышеуказанное для множе- 
ства коэффициентов условие (2) необходимым для 
справедливости теоремы референта. На стр. 64 
имеется ряд опечаток. Б. М. Гагаев 


4397. — Лежандровы коэффициенты функции, огра- 
ниченной заданными пределами. Росси (51 
сое слей 41 Гесепаге 41 ива 10721опе ИтКаба, 
сотргеза {га Ци! аззеспам. ВоззЕ Ё.-5.), 
Апп. Зсао]а погт. зар. Р1за, 1952, 6, № 3—4, 
317—322 (журнал вышел из печати в 1953г.) 
(итал.) 

Дана последовательность чисел 4%, 41, @,... 

Указываются условия, необходимые и достаточ- 

ные для того, чтобы числа а, были лежандро- 


выми коэффициентами 


ЕЙ 
ие | Аз), (2) а 


—1. 


ЗИ Е 
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некоторой функции }, измеримой на [—1, +1] и 
почти везде удовлетворяющей там условию | } | < 1. 

Условия получены как следствие из ранее из- 
вестного признака, которому должны удовлетво- 
рять числа су, сл, со, . для того, чтобы они 
были коэффициентами Фурье 


+ 
си = (2т)-1 \ Фе 
— 
функции ф(1), удовлетворяющей неравенствам 
0 <Ф(1 <1 ((В122е1 А., Апп. Эсао]а погш. зар. 
Р1за, 1950, 4, № 3, 131—156). В. И. Крылов 


4398. — Предетавление некоторых определенных ин- 
тегралов с помощью определителей. Ч.1. Шен- 
тон (А дееготап(а] ехрапз!ор {ог а с1азз о# 
дейпЦе Ицеста1. Рагь 1. ЗВепфотп Г. В.), 
Ргос. ЕаштьЬагов Маб\. 50с., 1953, сер. 2, 9, 44— 
52 (англ.) 

Пусть ру (=) (К =0,1,2,...) —система много- 
членов, ортонормальных на конечном интервале 
(а, 6) с весом (2) (случай бесконечного (а, 6) 
будет рассмотрен во 2-й части). Строится новая 
ортонормальная система многочленов, отвечающая 
весу С (1) (х), где С (1) — какая-нибудь положи- 
тельная непрерывная функция, и пишется фор- 
мула Парсеваля для произвольной функции по 
отношению к указанной новой системе многочле- 
нов. Эта формула подвергается различным тож- 
дественным преобразованиям. 

Пусть, например, 0,(х) — многочлен точно 
степени А, а 4(5) и В (х) — непрерывные функ- 
ции. Если 

ь 


Ува тнь = | 0; (2) 0, (2) С (2) в (2) =, 


а 


вр = | 0, (2) А (2) (2) 42, 


Теория функций комплексного 
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переменного 


ь 
Вр = | 6% (2) В (=) (2) =, 


а 


то 
|) | 
А(*)В (х) т 
———^щ(х) ах == Па —, | 
С (=) (=) п>со Оп 
где И о. 
Во оо от - - - Том | 
Мп Е а О ) | 
6 ба о Яо . | 
Ви У по У пл м-р Ут, 


аД, — минор левого верхнего элемента №. Уста- 


навливаются и другие соотношения подобного 
рода. В частности, на этом пути можно получить 
известное разложение интеграла 


ь 
а 


а 


в непрерывную дробь. И. П.. Натансон 

4399 Д. О существовании ортонормированного ба- 
зиса в классе полиномов. Шайдуков К. М. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем н., Казанский 
ун-т, Казань, 1954 


4400 Д. —О суммировании рядов Фурье и интерпо- 
ляционных процессов для функций двух перемен- 
ных. Киприянов И. А. Автореф. дисс. 
Е физ.-матем. н., Казанский ун-т, Казань, 


См. также: 4302 К, 4319,4326, 4328 К ‚4371, 4419 В, 
4444, 4466, 4469, 4470, 4485, 4503, 4575 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4401. О функциях © центром. Пастидес 
(Зиг 1ез 10псМопз$ А септе. Разё!4ез М№1- 
со] аб), С. г. Асад. зс1., 1953, 237, № 17, 957— 
959 (франц.) 


Пусть аналитическая в точке 2 = 0 функция име- 


со 

ет вид / (2) =52-+ У а”, где з =е"", а иррацио- 
п—=2 

нально. 


Следуя Жюлиа (ТаЙа С., Т. ша. ригез её. 


арр!., 1918, 83, 236), автор называет точку ==0 
центром } (2), а функцию 1(2) функцией с цен- 


[.®) 
тром, если ряд Ф (2) = + у В„2“, формально по- 
о 
строенный по уравнению } [Ф (2)] = Ф (52), имеет 
радиус сходимости, отличный от нуля. Устанав- 
ливаются следующие результаты о функциях 
1 (2) с центром. 


Теорема Г. Если для некоторого = 0«=« Л 
существует такое р, что для всех п, удовлетво- 
ряющих условию |5" —5| <=, выполняется нера- 
венство 


= в 


то радиус сходимости ряда Ф (=) отличен от нуля. 
Указываются основные моменты доказательства. 


Обозначая через ]? (2), ? (2),..., }* (2),... по- 
следовательные итерации } (2) и полагая 


И _ 
т г ы 


со 
ше > ‘и,р2Р, 
р=2 


и 
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автор называет ряд ф,„ (2) формально сходящимся 


со 
при п->с0 к ряду Е (2) ==+ У6,:”, обратному 
П=2 
для Ф (=), если Ша „р = 6, для любого р. Весь- 
п—>со 
ма просто доказывается следующая теорема: 
Теорема 1. Независимо от того, является 
или нет ] (=) функцией с центром, ряд Фи (2) фор- 
мально сходится к Ё (2) при п-›со. 


Следствие. Если последовательность {/*(2)} 
нормальна в некоторой области О, содержащей 
начало, то последовательность {ф„ (2)} сходится 
равномерно внутри ОД к ЁЕ(2). 

Из этого следствия непосредственно вытекает 
теорема Жюлиа (см. предыдущую ссылку, стр. 
239—242) о том, что если последовательность 

и 
{7 (=)} нормальна, то функция } (=) есть функция 
с центром. Ю. Е. Аленицын 


4402. — Об одной теореме Липота Фейера из теории 
рядов. Фрёйд (ГЕе]ёг [ро есу зогеша@ей 
61е]6гб]. Егеч4 Сёха), Масуаг бадошап. 
ака. таб. 65 №2. оз2ауёпак Ко2етбпуей, 1953, 
3, №4, 505—506 (венг.) 

со 


= ъ - 

Функция ] (=) = о. называется функцией 
п=о0 

Фейера, если она аналитическая и ограниченная 


со 
в |2| <1 и Уп] а, <оо. Такой функцией будет, 
п—=1 
например, аналитическая, ограниченная и одно- 
листная в |2| «1 функция. Для функции Фейера 
степенной ряд сходится во всех точках на | 2| =1, 
в которых существует предел вдоль радиуса 
(Ее]ёг Г., Мопаёзв. МабЪ., 1917, 28, 64—76). 
В реферируемой работе доказывается, что 
функции Фейера образуют кольцо. На примере 
показывается, что все аналитические в |5|< 1 


со ‚ со 
функции $ (2) = У а,2°с Уп аи? «оо не обра- 
п—о п=1 


зуют кольца. А. А. Конюшков 


4403. О теореме Пейли — Винера. М икусин- 
ский (Оп Ше Раеу — Уепег  Веогещ. 
С.-М1КозтизК! ..), Эа 41а ша. (\УУагз2а\ма), 
1953, 13, №2, 287—295 (авгл.) 

Доказывается следующая теорема: 

Пусть Е (2) —аналитическая функция в полу- 
плоскости Ве2>0 и л пусть для почти всех 
действительных у существует предел 


Пм Е (+) =Е(и). 
х—>-0 


Если функция етой Е (2) (К > 0) ограничена в 
полуплоскости ШВе2>0 и КР (67 (— со, ©) 
1 <р<2), то Е(2) допускает для Вез> 0 
представление в виде абсолютно сходящегося 
интеграла 


Е (2) = | 21} (0) 44. () 
—А 
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В случае р=1 функция } (0 в формуле (1) непре- 


рывна и ограничена для {> —А и допускает 
представление 
со 
=: } ИРУ ау. (2) 
2п 2 


В случае 1 “р<2 функция }(! принадлежит Га 


1 1 
(5 + =) и может быть представлена в виде 


предела в среднем с показателем 4: 


[6] 


) ей (гу) ау. (3) 


Более того, функция ](), определенная по 
формуле (2), равна нулю для &<-— К, а функция, 
определенная по формуле (3), обращается в нуль 
для почти всех #&<— (. 

Известная теорема Пейли — Винера о целых 
функциях экспоненциального типа является 
простым следствием сформулированной выше 
теоремы. . М. Левитан 


4404. 0б ограниченных системах функций. 
Пешль, Эрве (ОЪег Ъезсьгапке бузбеше 
уоп РЕипКИопеп. Резсв]1 Егпз&, Егме 
Ег1едве/] ш), Мат. Аплп., 1953, 126, № 3, 
185—220 (нем.) 


Изучаются системы функций, регулярных в еди- 
ничном круге и отображающих его на кусок анали- 
тической поверхности (двумерной), лежащей внутри 
единичного гипершара пространства В?”. Эти си- 
стемы записываются в виде столбцевых матриц, име- 
нуемых в дальнейшем ограниченными функциональ- 
ными столбцами (КипкИопепзра еп), что дает воз- 
можность, применяя матричное исчисление, прида- 
вать получаемым результатам легко обозримый вид, 
имеющий большую аналогию с классическим спу- 
чаем п = 1. 

Используя в качестве средства исследования 
свойств ограниченных функциональных столбцов 
автоморфизмы единичного гипершара, группе кото- 
рых придается вид 


с 1 
й =|. 1. в == 
Го о 2 


— 


ю = АГ (а) 8—@, 
0 
где 
У \ 21 
> [ 22 
т = ы , Е \ х , 
г — 
@1 
| 
®,, = 0, (21, 22,..., 21), @ = я , [8—1 
— 
и > 
Г (а) = — а у 1— |арЕ, 
1+ ИГ — «В 
А — унитарная матрица (знак «^^» обозначает 


транспонирование), авторы устанавливают ряд тео- 
рем. Прежде всего — принцип максимума модуля 


— 29 — 
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функционального столбца, с помощью которого 
устанавливается аналог леммы Шварца. 

Затем разрешается проблема коэффициентов для 
семейства ограниченных функциональных столбцов, 
состоящая в установлении необходимого и достаточ- 
ного условий ограниченности функционального 
столбца, формально представленного степенным 
рядом 
{ (=) = ао - а12 + 422? +... (1) 


Понимая под |’ (2) столбец производных, устанавли- 
вается теорема искажения, в которой даются огра- 
ничения для | {'(2) |, | ((2) | и первых коэффициентов 
разложения (1). 

Развивая геометрическую теорию, авторы полу- 
чают условия и границы однолистности и звездо- 
образности семейства ограниченных функциональных 
столбцов. В основу определения этих понятий кла- 
дутся соответствующие понятия классической тео- 
рии. 

В заключение приводится обобщение теоремы 
Жюлиа — Каратеодори, которая ранее была рас- 
пространена лишь на случай системы двух функций 
двух комплексных переменных (МицаюйЙ А., С. г. 
Асад. $с1., 1935, 200, 711—713). А. В. Лебедев 


4405. Некоторые канонические конформные отоб- 
ражения многосвязных областей. Комату 
(Е11ое Капотизсве Ко{огше АЪЪИ4ипсеп у1еНасВ 
2 азаттепвапоеп4дег Семее. Кошафиа У1- 
заКи), Ргос. Тарап_Аса@. 5с1., 1953, 29, 1—5 
(нем.) 

Пусть О — область в комплексной плоскости, 
содержащая 2 = со и ограниченная конечным 
числом жордановых кривых С, и пусть С:С С, 
С. =С\С;:. Автор доказывает существование 
однолистных отображений] (2) =з-НО (1) (вблизи 
2 = ©5), для которых 

а) Ве {71 (2)} = соп36, если 3 Е Сл, Га {71(2)} = соп$6, 
если 26 С.; ы 

6) |1 (=) | = сопз%, если 26С1, аге {] (2)} = сопз%, 
если & ЕС.; 

в) как и в 6), за исключением того, что одна 
заранее указанная компонента границы отобра- 
жается в окружность. Все эти отображения 
единственны и могут характеризоваться надле- 
жащими экстремальными свойствами. 0. Мелат 

Перевод из Мат. Веу., 1953, 14, № 10, 969. 


4406. — К теории особенностей аналитических функ- 
ций и поверхностей. Ротштейн (7иг ТВео- 
пе ег Зиощаг (еп апа!уйзсЬег КипкИопеп ива 
Р]асвеп. Ко збе1п У\о!Ё!ратвз), Мабь. 
Апп., 1953, 126, № 3, 221—238 (нем.) 


При изучении функций двух комплексных 
переменных рассматриваются множества М числа 
измерений, меньшего четырех. Множество М 
называется Н-множеством, если для любой 
области С выполняется соотношение 
5(6`\М)>5 (@)\ М, где $ (Р) обозначает оболочку 
регулярности области ПШ. Известна (Вевике Н.., 
Ма. Апп., 1936, 143, 392—397) следующая 
теорема: 

(К). Пусть функция }(®, 2) регулярна и 
однозначна в однолистной области С и пусть $ и 
5„- замкнутые куски аналитических поверх- 


ностей с границами С и С„, причем $, иС 


Теория функций комплексного переменного 


4406 _ 


содержатся в С и Пт $, = $. Тогда существует 


такая окрестность И (%), что функция }] (%, 2) 
будет регулярной и однозначной в <)0 (5). 

Если утверждение (К) остается справедливым 
при замене С и 0(5) соответственно через 
С’ =4\М и0'’ =0 (5) М, то автор говорит, что 
(К) имеет место в СМ. 

Множество М называется К-множеством, если 
(К) имеет место в СМ при любой области С. 
Оказывается, что каждое А-множество является 
Н-множеством. 

Далее, М называется В-множеством, если в 
каждой точке рЕМ существует гипершар И и 
такая регулярная бигармоническая в И\М 
функция 6 (&, 2), что для ВЕМ 


1 5 (0,) = + сопри©, Е ХМ. 


Доказывается, что каждое В-множество есть 
К-множество, а следовательно, и Н-множество. 

При доказательстве этой теоремы используется 
некоторое обобщение радиуса регулярности, 
называемое автором «числом регулярности р {2)» 
(Вери]ат ав 52а] ф (2)), и его супергармоническии 
характер. 

Изучаемые множества являются’ аналогами 
гармонических нуль-множеств, играющих важную 
роль в современной теории Функций одного 
комплексного — переменного. Установленные 
теоремы показывают, что эти множества не 
оказывают влияния на оболочку регулярности 
некоторой области. В качестве В-множеств могут 
быть взяты плоские множества № = с, где с 
пробегает некоторое гармоническое нуль-мно- 
жество. Изучение этих множеств приводит к 
теореме типа основной теоремы Гартогса: 


Пусть 8 = {|| <1;|2|< 3, = {5 < в <в 


[2| < 1} ; М= гармоническое нуль-множество 


плоскостей = соп3ё; 3 — множество точек 
|2|<1 положительной гармонической мерыз 
Наконец, пусть ЯПМ =0 и функция }(%®, 2) 
регулярна и однозначва в Уи {= =4ЕЗ; 
Е [(1®| < 1)\ М]. Тогда функция }(, 2} 
будет регулярной и однозначной в 8’ = З\ М. 
Эта теорема обобщается на случай, когда М есть 
любое В-множество. 

Как следствие этой теоремы получается 
обобщение теоремы Туллена (ТраПеп Р., Мазв. 
Апп., 41935, 111, 137—157) в случае, если вместо 
одной особой поверхности взять множество 
особых плоскостей ® =с (с из некоторого гармо- 
нического нуль-множества).` Доказательство 
теоремы основывается на обобщении известной 
теоремы Радо на случай многих переменных. 

Эта теорема переносится на аналитические 
поверхности малого числа измерений в прост- 


ранстве В". Пользуясь ею, автор доказывает 
аналог основной теоремы Гартогса для (2п — 2)- 
мерных аналитических поверхностей пространства 
В" №). 

Кроме основных результатов, в статье 
приводится ряд вспомогательных теорем и 
дополнений, а также для облегчения чтения 
работы —ряд известных теорем и основные 
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положения теории 2К-мерных аналитических 
поверхностей. А. В. Лебедев 
4407. —О мере отклонения неаналитических функ- 


ций от аналитических. Билимович (Зиг 

1а шезиге 4е а6Нех1оп 4’ипе ГопсМоп поп апайуй- 

Чае раг гаррогё & ипе Топс оп апа!уйаче. В111- 

шо у1ёСВ Апфбоп), С. г. Аса@. зс1., 1953, 

237, № 14, 694—695 (фравц.) 

Пусть дана функция комплексного перемен- 
ного 1 =Р (х, у) - © (х, у). Условия ее анали- 
тичности можно записать в векторной форме 
равенством рта О =[К, ота@аР], где К — единич- 
ный вектор, перпендикулярный к плоскости 
(т, у), и скобками обозначено векторное произве- 
дение. В качестве векторной меры «неаналитич- 
ности» функции Р + 20 автор предлагает разность 
В = стад О —[К, отааР]. Модуль этого вектора 
В = УС. — 9, - (Р, + 0.) — «скалярная мера 
неаналитичности». Вектор В разлагается на два: 
В: и В.—в направлении ота4Р и перпендику- 
лярном — и вводятся два класса неаналитических 
функций, для которых соответственно В, =0и 
В, =0. Второй класс совпадает с классом пара- 
аналитических функций Фреше. 

Заметка несодержит сколько-нибудьсуществен- 
ных приложений введенного понятия. 


Б. В. Шабат 

4408. —О гармонических отображениях. К удряв- 

цев Л. Д., Докл. АН СССР, 1953, 92, № 3, 
469—471 


Гармоническими автор называет отображения, 
осуществляемые функциями ] (2) = и (х, у) 1 (х, у), 


где и и 2г— гармонические (не обязательно 
сопряженные) функции. Теорема 1 дает необхо- 
димое и достаточное условие существования 


взаимно однозначного (и с положительным мини- 
мумом модуля якобиана) гармонического отобра- 
жения единичного круга К на односвязную 
конечную область С, совпадающего на границе 
с заданным соответствием } (0) =и (0) + 2 (6) 
границ К и С. При этом на соответствие границ 
накладываются следующие условия: 1) } (0) — 
взаимно однозначное отображение и } (6) удовлет- 
воряет условию Гёльдера с показателем, меньшим 


1; 2) пусть и (0) — функция, ряд Фурье которой 


сопряжен с рядом Фурье и (6), и Е (0) = и(0)-+ #46), 
тогда полное изменение атоР’(0) на отрезке 


Дифференциальные 


ААА 


уравнения 


[0, 2] равно 2к (в заметке здесь опечатка). 
Упомянутое условие существования состоит в том, 
что ши’ (0)о' (0) —и' (9) о (0)==0, Оз0зж (в 
заметке здесь опечатка). 

Теорема 3 характеризует структуру множества 
нулей якобиана гармонического отображения. 
Это множество (если из него исключить изолиро- 
ванные точки) разбивает область определения 
отображения на области, называемые канони- 
ческими компонентами. В каждой канонической 
компоненте якобиан сохраняет знак, причем в 
двух смежных компонентах знаки якобиана 
различны (теорема 4). 

Теоремы 5—7 распространяют на гармонические 
отображения с изолированным множеством нулей 
якобиана известные свойства конформных отобра- 
жений: принципы максимума и минимума модуля 
и принцип соответствия границ. Аналогичные ре- 
зультаты были получены ранее (3218та., МаёВ. й., 
1927, 26, №4, 653—671), что, повидимому, не 
было известно автору. Теоремы 8—9 являются 
частными случаями геометрически естественного 
утверждения: равномерный предел последователь- 
ностигомеоморфных отображений не может «иметь 
складки». 

Теорема 2 представляет собой интересное (хотя 
и вполне элементарное) замечание о том, что 
зависимость между гармоническими функциями 
может быть только линейной. Теоремы при- 
водятся без доказательства. Б. В. Шабат 


4409. Работы Н. Н. Лузина по теорпи функций ком- 
плексного переменного. Федоров (ТастагИе 
1 М. М. Гаю азарга еоге! ГапсуШог 4е уага- 
ЪИ& сошр!ех&. Ето догоут У. 5.), Ап. Вот.- 
Зоу. Зег. таё.-Й7., 1953, 7, № 2, 41—48 (рум.) 


Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 
1952, 7, №2 (48), 71—16. 


4410. Резюме диссертации Дюпюи об интерполи- 
ровании в комплексной плоскости и его примене- 
ниях в геодезии и картографии. Дюпюи 
(Вбзитб 4е 1а 6зе 4е М. Бириу заг ’ицегро]а- 
Иоп сотр ехе её зез аррИса Йопз еп вбо46зе её 
сагбостарШе. Рарцу М.), Ви. 96о4., 1953, 
№ 29, 257—264 (франц.) 


См. также: 4414, 4423, 4436, 4447, 4467, 4469, 
4470, 4557 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


44141. О динамических системах © интегральным 
инвариантом на торе. Колмогоров А. Н.., 
Докл. АН СССР, 1953, 93, № 5, 763—766 


Рассматриваются динамические системы на 
двумерном торе 7, определяемые в некоторой 
системе координат (координаты берутся по 
шоа 2=) системой уравнений 

ах ау 
и = (=, у), + = В (*, У), (1) 


где 4 и В — аналитические функции, периодичные 

по каждому переменному с периодом 2м. 
Предполагается, что система (1) обладает 

аналитическим интегральным инвариантом 


148) = |} бо, у а= ау, 
9 


(1) 


причем всюду на Т? 
НВ 0 Л 0. 
Формулируется следующая общая теорема, 
дополняющая известные результаты Пуанкаре, 
Данжуа и Кнезера (см., например, Немыцкий В. В., 


выполнены условия 


а 
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Степанов В. В., Качественная теория дифферен- 
циальных уравнений, ‘изд. 2-е, М. — Л., 1949, гл. 
2,82): 

р Теорема 1. Существует аналитическое 
преобразование координат тора Т*, которое при- 
водит систему (1) к виду 


4% 1 ау у 


и Ре у’й Ре, у, в 


а интегральный инвариант (1'’) к виду 


18 = \ | Ре, ут ау, (2) 
9 


где у — некоторая константа. 

В дальнейшем рассматриваются системы вида 
(2) с иррациональным ‘у. Основные результаты 
формулируются в виде теорем 2—4. 

Теорема 2. Если существуют такие С>0и 
#й > 0, что при всех целых тип>0 


[т — пу | > С", (4) 
то существует аналитическое преобразование 
координат, которое переводит систему (2) в 
систему 

ди 42 

Е и 3 

рт? №, Е №2, ( ) 
где ^:, ^№— константы, причем ^ =), а 
интегральный инвариант (2’) приобретает вид 

19 =К | ди», (8) 

9 


где К — константа. 

Как указывает автор, условие (4) выполняется 
(при надлежащем выборе С ий, зависящих от 1) 
лля всех ‘1, кроме множества лебеговой меры 


нуль. 
В случае применимости теоремы 2 динами- 
ческая система имеет дискретный спектр с 


собственными частотами Лу; = ГА: + 52; где ги 


5 — целые числа, причем соответствующие собст- 
зенные функции аналитичны. 

Для иррациональных “у, не удовлетворяющих 
условию (4), имеется ряд других. возможностей, 
полное обозрение которых дается теоремой 3. 

Теорема 3. При надлежащем выборе ирра- 
циональпого у и аналитической функции РР (5, у) 


возможен каждый из следующих случаев: 
1) система (2) приводится к виду (3) бесконечно 


дифференцируемым, но не аналитическим прео- 
бразованием координат; 2) система (2) приводится 
к виду (3) К-кратно дифференцируемым, но не 
дифференцируемым К - 1-кратно преобразованием; 
3) приведение системы (2) к виду (3) возможно 
лишь при помощи всюду разрывного преобразо- 
вания; 4) приведение системы (2) к виду (3) 
невозможно. 

В случаях 1), 2), 3) система имеет дискретный 
спектр, но собственные функции оказываются, 
соответственно, не аналитическими, не дифферен- 
цируемыми А -- 1-кратно или всюду разрывными. 
Автор замечает, что в случае 4) спектр системы, 
повидимому, неизбежно непрерывен, т. е. для 
рассматриваемых динамических систем исключен 
случай смешанного спектра, а дискретный спектр 


Дифференциальные 
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уравнения 


имеет ровно две независимые частоты, но пока 
доказана только 

Теорема 4. При надлежащем выборе 
иррационального ‘у и аналитической функции 
(о, ум енектр динамической системы (2) 
непрерывен. 

Доказательства теорем 1—4 не приводятся, но 
в конце работы кратко указан основанный на 
применении рядов Фурье метод получения того 
преобразования координат, существование 
которого утверждалось в теореме 2 и в пунктах 
1), 2), 3) теоремы 3. М. И. Грабарь 


4412. Об устойчивости решений системы второго 
порядка в критических случаях. К расов- 
ский Н. Н., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 6, 
965—967 
Исследуется устойчивость решений 

второго порядка 

ат; 

а = Х; (т1, 22) 

в случае, когда характеристическое уравнение 

9х 
(,7=1, 2) 


| [а;; | —2Е | =0, =“ 


системы 


(=14,2) Х (0,0=0 @=1,2) 


х:=0,х.=0 


имеет один нулевой или два чисто мнимых 
корня. 

Устанавливается, что асимптотическая устой- 
чивость имеет место, если в некоторой окрест- 
ности начала координат (кроме самого начала 


координат) уравнение 


9Х. 

=. —^Е| = 0 

у. 
имеет корни с отрицательными вещественными 
частями. А. А. Шестаков 
4413. — Об устойчивости движения в целом при по- 


стоянно действующих возмущениях. К расов- 
ский Н. Н., Прикл. матем. и механика, 1954, 
18, №1, 95—102 


Наряду с системой 


4х; й 

о =; (2,... 2) @=%2... ое 
где Х; (1, ..., х„) — непрерывные функции, об- 
ращающиеся в точке 2 =...=4,„ =0 в нуль, 
рассматривается система 

4х; 

Пери = Хх, (=, .. оу и) +А, (=, о ти), (2) 
где В; (%,,..., т„, 1) — непрерывные функции. 


Решение х; =0 (1=1,2, ..., п) системы (1) 
называется устойчивым в целом при постоянно 
действующих возмущениях, если оно устойчиво 
(в малом) при постоянно действующих возмуще- 
ниях и для любого числа = >0 существует такое 
число 1 (=) > 0, что всякое решение системы (2) 


обладает свойством Па | т; (1)|<= при 1>0 
(1=1,2, ..., п) при произвольных В;, удовлет- 
воряющих вне области |х;| < = (& = 1,2, ..., п) 
при всех # >> & неравенствам | В; (2,,..., 2, 8)| < 


— 32 = 


4А1А 
< т (=) } (г) ( = 


нимается } (г) = г. 
Рассматривается ‘система уравнений 
4х у 
Ей, у), р 49), 6 = сх — 419, (3) 
где с1, 4, — постоянные, с, ==0, функции Е (х, у) 
и ]/ (с) непрерывны и обращаются в нуль при 
с + а1у 
ны у — 
с 


п 
> я) . В дальнейшем при- 
т 


х =у=0. Обозначая ф (в, у) =с1Ё 


— 4:/ (6), автор доказывает, что при выполнении 
условий 


9$ (0, у) < 0, св] (<) >0, < (в, у)—©(0, у)] < 0, 


ао со 
} 1) ав | = о, | 90, у) 4у| = о 
0 0 


очевидное решение системы (3) будет асимптоти- 
чески устойчиво в целом. Доказано также, что 
если РГ (х, у) и } (с) имеют непрерывные и огра- 
ниченные частные производные 1-го порядка во 
всей плоскости ху и если действительные части 
корней уравнения 


9Е Е 
А 9 

У =® 
97 9] 
9% 1 0у 


ограничены сверху отрицательным числом, то 
имеет место устойчивость в целом при постоянно 
действующих возмущениях. 
Далее рассматривается система 

ах а 

т, == (=) бу, (4) 
где а, 6 — постоянные, а=20, }; (1), 2 (5) непре- 
рывны, обращаются при 1 =0 в нуль и удовлет- 
воряют неравенствам | }; (=) | < М || (1 = 1,2); 
доказывается, что очевидное решение системы (4} 
устойчиво в целом при постоянно действующих 
возмущениях, если действительные части корней 
уравнения 


21 (2) —^, а 
2‘ (=), 6 —^ 
ограничены сверху отрицательным числом. 


Аналогичный результат оказывается справед- 
ливым и для системы 


Е. А. Барбашин 


4414. Об обратных задачах теории фильтров и 
»-зон устойчивости. К рейн М. Г., Докл. АН 

СССР, 1953, 93, № 5, 767—770 

Изучается обратная задача для бесконечной 
струны 5. Пусть М (2) есть распределение масс 
на струне. Если струна совершает свободные ко- 
лебания: У = (2) т И ^/ и функция М (=) абсо- 
лютно непрерывна, то при единичном натяжении 
струны функция у(2) удовлетворяет уравнению 


З ржмат, №8 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Обозначим через ф(х; ^) и ф(х; ^) решения 
равнения (1) при начальных условиях у(0) =1, 
У (—0) =0иу(0) =0, у’ (—0) =1. „Струна назы- 
вается периодической, если М (х--Т)=М (1) М(Т). 
Струна называется симметричной, если М (2) = 
= — М (—# +0). 


Теорема 1. Периодическая струна симмет- 


рична в том‘и только в том случае, когда 
ФГ; М =У(Т 0; ^). 
Функцию 
А (^) = 1, {$Ф(Т; ХУ (Т— 0; ^}} 
автор называет МЛ-функцией — периодической 
струны. 
Обозначим через % класс целых функций 


А (7) со следующими двумя свойствами: 
1) 2 (^) разлагается в конечное или бесконеч- 


ное произведение 
4) = >12) © <<<... 3 У (Ша) <); 


2) Все корни уравнения 2.4? (^) —1=0 пеотри- 
цательны. 

Теорема 2. Для того чтобы целая функция 
А (^) была Л-функцией некоторой периодической 
струны, необходимо и достаточно, чтобы она 
принадлежала классу %. 

Пусть и! < и2<... — все простые корни урав- 
нения 2? (^) —1=0. 

Целую функцию 


В (>) =^ | 4—^/ь,) (2) 


автор называет фильтрующей функцией периоди- 


ческой струны © 
Теорема 5. Для того чтобы целая функция 


В (^) вида (2) была фильтрующей функцией неко- 
торой периодической струны, необходимо и до- 
статочно, чтобы уравнение 

А? (^) + В (^) В (^) =1 
допускало решение (А, В), состоящее из много- 


членов или целых функций нулевого рода с по- 
ложительными корнями. Б. М. Левитан 


4415. —О числе предельных циклов дифференциаль- 
ного уравнения в окрестности особой точки. О т- 
роков Н. Ф., Матем. сб., 1954, 34, №1, 127— 
144 
Работа посвящена изучению вопроса о макси- 
мальном числе предельных циклов, появляю- 
щихся в окрестности особой точки дифферен- 
циального уравнения 


4 М М 

У фи \ Ф.К 

ра > Ву" | р Ау 
к =0 ЕКО 

(№М фиксированное) 


при малых изменениях коэффициентов. Для слу- 
чая М=2 указанная задача решена в работе 
Н. Н. Баутина (Докл. АН СССР, 1939, 24, № 7, 
668—671). 

При помощи методов А. М. Ляпунова и 
А. Пуанкаре построен пример дифференциально- 
го уравнения, имеющего при четном №М>6 
(№--5№—14)]2, при нечетном М>. 7 (№-55М—26)]2 


—1 


те 
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предельных циклов, концентрически расположен- 
ных вокруг простой особой точки типа фокуса. 
Е. А. Барбашин 


4416. О неосциллирующих линейных дифферен- 
циальных уравнениях. Хартман, Бинт- 
нер (Оп поп-озс1Шаогу Ипеаг а1Шетеп а! едча- 
Н003,. Магешаю РЕ Ут ОЩет 
Апге!]), Ашег. $. Маёй., 1953, 75, №4, 717— 
730 (авгл.) 

Исследуется дифференциальное уравнение 
ш" НУ (И) = =0, (1) 
где (1) заданная непрерывная функция, и до- 
казываются следующие утверждения: 
со 


1. Если и 4 сходится, то дифференциаль- 


ное уравненме (1) имеет решения х=#( и 
х=у(1), удовлетворяющие при #-> со асимптоти- 
@ (1) 


ческим Уу(й— но 


соотношениям %(—Н (0, 
! 


( у Е 
Н(1) =ехр № ($) 45, @ (® = 9? (@) г. тогда 


и только тогда, когда 
со 


Те 
в =<®, а Дот < оо. 
В этом случае имеют 
тические формулы 
2’ "= 


= Е+о(С-1), 


место также асимпто- 


=Р+ (1+ 0(1)) 4-1. 


2. Для того чтобы дифференциальное уравне- 
ние (1) имело решения д =х (1) их=у(1), удов- 
летворяющие при &— са асимптотическим соот- 
ношепиям 2'’/х=о (1/1), у’/у- (11), необходимо и 
достаточно, чтобы 


[5 

) 1 (=) а» 
5ир Е —0, когда #- оо. 
<< 1 + 105 (1+) 


со 
3. Если О [24 < со, 1 <р<2, то диф- 


ференциальное уравнение (1) имеет решения 
х=т(0 их=у(1), удовлетворяющие при &-> со 
В 


асимптотическим соотношениям х — ехр | (3) 45, 


у--ехр м. = = (т) У. 


4. Для того чтобы дифференциальное уравне- 
ние (1) имело решение х = (1), удовлетворяющее 
при 1 —> со асимптотическим соотношениям д (Е)1, 

со 


х’ (1) =о(Г1), необходимо, чтобы ) 7 (&) Ч сходился 
[.®) 

и чтобы \ 1 ($) 48 =о(Г*) при &- оо. 
: 


Статья содержит также некоторые следствия 
из указанных выше утверждений и некоторые 
дополнительные замечания. И. М. Рапопорт 


Дифференциальные уравнения 
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4417. Периодические решения ограниченной за- 
дачи трех тел, замыкающиеся лишь после мно- 
гих оборотов. Мозер (Рет1о91зспе Гб5ипсей 
дез тезителегет Отекбгрегрго етз, @е эВ 
егз6 пась У1]еп Ош]А{еп зсВИевеп. Мозег 
Тигоеп), Ма. Апо., 1953, 126, № 4, 325— 
335 (нем.) 

Рассматриваются периодические решения огра- 
ниченной задачи трех тел, дифференциальные 
уравнения которой во вращающейся системе 
координат записываются в канонической форме 


Хх, =Ну,, НХ, (© =1,2), (1) 
И Ре 
Н == 5 (Уз) 29а ба 


ЯВ 
х 1 ’ 
(1 +в — 1) +22) (а Ни +2)" 
где и— малый параметр (возмущающая масса). 
При и=о0О задача обращается в интегрируе- 
мую задачу двух тел, допускающую круговое 


решение 
21 =066с03 ©Ё, у: = — (® + 1) озш <, 
20 = рп 04, у = (® + 1) рс0$<ё, (®« + 1)263 =1, 
© 50, 


в окрестности которого автор ищет периодиче- 
ские решевия при и-=0 с начальными условиями 
11 = &1 (и), 22 =0, и = (в), Н = (и), 

где 


(р ть (0) =0, № (0) = 5+1) 2° 


Пользуясь методом Пуанкаре аналитического 
продолжения периодических решений, автор по- 
казывает существование таких решений периода 


при условии о (Ро!псатв Н.1ез шёо- 


4ез почуеПез 4е 1а шбсап1аце с@езфе, т. Т, Сач- 
о1ет — УШатз, Раг1з, 1891). 
Начальные условия 
1 =: (№) + 9х, 15 =0, 
Ул = 1 (и) + (® + Шоу, Н=№(в), 
где х, у— произвольные малые параметры, опре- 
деляют решение, пересекающее плоскость 25 = 0 
при { =Ои при: = Т (х, у, и), причем Т (0, 0; в.) = 


п 


т Таким образом автор определяет пре- 


образование %: 
Х =] (хз, у; в), 
У=Е(х, у; в), 
где Х, У определяются из условий 
т: (Т) = 51 (м) + ох, = (Т) =0, 
у (Т) = "1 (в) + (< +1 У, Н (Т) = А (в). 


Инвариантные точки преобразования %{2(р—1,2,3....) 


определяют искомые периодические решения 
задачи с периодом рГ. 
В силу капоничности системы (1) можно 


найти такую замену переменных 


#= (а, 6; и), Х=рА(А, В; в), 
У = 81 (а, ь; и), У=ад (4, р. м), 


ЕВ — 
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в которых преобразование %{ имеет так называе- 
мую нормальную форму 
А=асозх + о зшху + Р (а, 6), 
В = —азшх + 6созх + О (а, 6), 
Х= со + с, (а? - 65°) + ..., 
где Р (а, 6), О (а, 6) сколь угодно высокого из- 


мерения относительно а, 6 (ВшКВо{{! С. О., Аба 
ша ., 1920, 43, 1—119). 


Согласно Биркгофу условие с, =20 является до- 
статочным для существования инвариантных точек 


УР. Автор находит величину х прии = 0 (пользуясь 
интегрируемостью системы (1) в этом случае) в 
следующем виде: 

2* 3 (® + 1) Е 
= ме а аа + 52). ...- 


(“= рик. =) 
п 


В силу непрерывности у (и) при и =0 существо- 
вание искомых периодических решений периода 
РТ (р=1,2,...) тем самым установлено для до- 
статочно малых и. 

Следует отметить, что существование анало- 
гичных решений в общей задаче трех тел было 
показано еще Пуанкаре с помошью интегральных 
инвариантов (Ро!псатб Н., Гез шёпо4ез попуеПез 
Че 1а шбсап1дие свезёе, т. ПТ, Сац ег — УШагз, 
Раг1з, 1899). 'Г. А. Мерман 


4418. Поправка к работе «Периодические решения 
системы дифференцеальных уравнений». Анто- 
севич (СотгесЙоп {0 Ме рарег «ГРогсе4 рег1о41с 
зо опз оЁ $у$ешт$ оЁ аШегепиа|! едиаЙотз». 
ое мтс Н.А), Ат. Ман “1955, 
58, № 3, 592 (авгл.) 

К РЖМат, 1953, 726. 


4419 К. Обыкновенные дифференциальные урав- 
нения. Том 1. Сансоне Дж. Пер. с итал., 
346 стр., Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953,18 р.40 к. 


Первый том двухтомного издания, весьма бога- 
того по своему содержанию, включающий, помимо 
прочего, ряд результатов, до сих пор фигурировав- 
ших только в журнальных статьях. Основное вни- 
мание уделяется общей теории, однако в некоторых 
случаях приводятся примеры, важные в приложениях. 
Приведены значительная по объему библиография 
и предметный указатель. Надо отметить, что неко- 
торые отделы теории обкновенных дифференциаль- 
ных уравнений, мало разрабатывавшиеся в Италии, 
освещены совершенно недостаточно (например, пове- 
дение интегральных кривых вблизи особой точки); 
соответственно и библиография односторонняя— 
в частности, почти не освещены работы наших оте- 
чественных математиков. В целом книга, с необхо- 
димыми добавлениями, будет служить очень полез- 
ным пособием при подготовке специалистов (в част- 
ности, аспирантов ) в области теории обыкновенных 
дифференциальных уравнении. 

Глава 1 «Нормальные системы обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений и теорема существования 
для них» содержит общие свойства нормальных (раз- 
решенных относительно производных) систем обык- 
новенных дифференциальных уравнений 1-го поряд- 
ка в вещественной области. Помимо хорошо извест- 
ного материала, в этой главе имеется интересный вы 
вод свойств тригонометрических и эллиптических 


Х = 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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функций на основе рассмотрения дифференциальных 
уравнений, определяющих эти функции, а также до- 
казательство Тонелли теоремы Пеапо о существо- 
вании решения. 

В главе П «Нормальные системы линейных диф- 
ференциальных уравнений и некоторые преобразова- 
ния линейных дифференциальных уравнений» пе- 
ременные также считаются принимающими веще- 
ственные значения. После хорошо известных общих 
свойств решений таких систем показано применение 
матричного исчисления (метод Пеано—Бекера) для 
построения решения. При помощи рассмотрения диф- 
ференциальных семиинвариантов исследуется во- 
прос о различных видах, к которым может быть при- 
ведено линейное дифференциальное уравнение лю- 
бого порядка в результате замены аргумента и ли- 
нейной замены искомой функции. Наконец, в этой 
главе рассматриваются свойства решений сопряжеи- 
ных уравнений. 

В главе ПТ «Аналитическая теория дифферен- 
циальных уравнений и некоторые линейные уравне- 
ния второго порядка» основная теорема о существо- 
вании решения доказана при помощи метода мажо- 
рант и метода последовательных приближений; к ли- 
нейным уравнениям применяется матричное исчи- 
сление. Имеется краткое исследование поведения 
решений в окрестности правильной особой точки 
для линейного уравнения 2-го порядка. Рассматри- 
ваются гипергеометрические функции и, в частности, 
гипергеометрические многочлены Якоби и их спе- 
циальный случай — сферические и ультрасфериче- 
ские многочлены; приведены некоторые факты, свя- 
занные с разложением в ряд по таким многочленам. 
Излагается также ряд элементарных свойств функ- 
ций Бесселя 1-го рода. 

Большое внимание в книге уделено теории крас- 
вых задач. Глава У «Краевые задачи для диффс- 
ренциальных уравнений второгопорядка» начинается 
с доказательства теоремы Валле-Пуссена о нахожде- 
нии проходящего через п заданных точек решения 
дифференциального уравнения п-го порядка. Тео- 
ремы сравнения типа Штурма (для линейных урав- 
нений 2-го порядка) доказываются на основании тож- 
дества Пиконе; полученные результаты иллюстри- 
руются на примерах. Далее автор переходит к 

ассмотрению собственных значений и собственных 
ии для дифференциальных (линейных) опе- 
раторов 2-го порядка и приводит ряд результатов, 


‚ прежде всего Бохера И Маммана, о существовании 


собственных значений и о колебании собственных 
функций для общего случая, когда параметр ^ 
нелинеино входит вуравнение ив граничное условие. 
Отсюда автор получает следствия для обычной зада- 
чи Штурма—Лиувилля и переходит, далее, к иссле- 
дованию этой задачи. Асимптотические выражения 
для собственных значений и собственных функций 
дают возможность получить основную теорему о 
равносходимости ряда по собственным функциям 
задачи Штурма — Лиувилля и по обычной системе 
тригонометрических функций. Отметим, что случай 
бесконечного промежутка автором не затронут. 
Глава У «Краевые задачи для обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений п-го порядка (п>2)» на- 
чинается с рассмотрения общих линейных красвых 
задач для таких уравнений; в частности, приводятся 
основные свойства сопряженных задач. В дальней- 
шем введение функции Грина позволяет применить. 
к рассматриваемым краевым задачам теорию инте- 
гральных уравнений. Рассматривается также экс- 


ее Зы 
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тремальная теория собственных значений; в част- 
ности, приводятся исследования Пиконе по экстре- 
мальным свойствам собственных функций задачи 
Штурма — Лиувилля. В заключение приводятся ис- 
следования автора, посвященные доказательству 
существования собственных значений для краевой 
задачи специального вида, когда краевое условие 
задается в п точках. 

Глава У[ называется «Линейные дифференциаль- 
ные уравнения и системы уравнений с периодически- 
ми коэффициентами. Периодические и почти пе- 
риодические решения систем дифференциальных 
уравнений». После общих исследований, связанных 
с рассмотрением характеристической матрицы, ав- 
тор переходит к методам вычисления характеристи- 
ческих показателей; приводятся исследования 
А. М. Ляпунова об уравнениях 2-го порядка 
и метод Хилла бесконечных определителей. На 
основе общих свойств самосопряженных систем 
2-го порядка с периодическими краевыми условиями 
проводится рассмотрение свойств решений уравне- 
ния Матье. Далее рассматриваются основные свой- 
ства решений систем 1-го порядка с периодическими 
правыми частями, в частности, вопрос о зависимости 
периодического решения от параметра, входящего 
в эти правые части. Приводится ряд результатов, ка- 
сающихся периодических решений дифференциаль- 
ного уравнения динамики точки. 


В заключение, после формулировки ОСНОВНЫХ . 


свойств почти периодических функций, доказы- 
вается теорема Бораи Нейгебауерао почти периодич- 
ности ограниченного решения линейного дифферен- 
циального уравнения с постоянными коэффициен- 
тами и почти периодической правой частью. 

А. Д. Мышкис 


4420 ®. Теория устойчивости решений дифферен- 
циальных уравнений. Белман (З4(аЪИКу ео- 
гу оЁ аШегепйа] ефиайот5. Ве1]|\шап В., 
ХПГ -{ 166 рр., Мех УотК, Тогошюо, Гопдов, 
МсеСтам-НШ ВооКк Со., Шсе., 1953, 5.50 40|.) 
(англ.) 


Книга содержит 7 глав. Первая из них носит 
характер введения. В главе 2 «Устойчивость, 
ограниченность и асимптотическое поведение реше- 
ний линейных систем» излагаются теоремы срав- 


г а 
нения решений системы - — (4: В (2))=, зде 
42 
Аи В — матрицы, с решениями системы ти =.4 (1) 


при различных предположениях относительно 
«малости» матрицы В (1). Помимо уже известных 
теорем, приводятся и некоторые новые. Отметим, 
например, теорему 3. Рассмотрим систему 


42 
(= (4+8 (9+0 (1) > (1) 
где: а) 4 — постоянная матрица, характеристиче- 
ские корни которой имеют неположительные 
действительные части, причем кории, имеющие 
нулевые действительные части, простые; 


6) В(1)->0 при и, | ча | <оо; 


[2.®) 


в) у ИС (6) 14 < о; 


Дифференциальные 
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уравнения 


г) характеристические корни А-+В(1) имеют 
неположительные действительные части для 
1>ь. При этих условиях все решения системы 
(1) ограничены при # > оо. 

В этой же главе приводится ряд недавно 
опубликованных результатов Н. Левинсона. 

Глава 3 «Существование и единственность 
решений нелинейных систем» содержит лишь 
хорошо известные результаты. В главе 4 «Устой- 
чивость решений нелинейных дифференциальных 
уравнений» приводятся известные критерии 
асимптотической устойчивости. Полностью отсут- 
ствует изложение результатов русских работ по 
теории устойчивости, например, о прямом методе 
Ляпунова и о теории характеристических чисел 
вовсе не упомянуто. 

В главе 5 «Асимптотическое поведение реше- 
ний некоторых нелинейных уравнений первого 
порядка» разбираются уравнения 


`\ 
Ри, и) = > 
|т+п< М 


ати" (ип =5\0. 


где 1, т, при [+ т-+ п < №, в частности, рас- 
смотрен случай, когда 


Р-ев) 
Е. 


где Р и О— полиномы. Приводятся результаты 
мало известных работ Бутру и Фаулера, напри- 
мер, теорема 2 и теорема 4 

Теорема 2. Пусть ф (1) — произвольная моно- 
тонно возрастающая функция 2. Тогда существует 
иррациональное число х такое, что функция 


(д= . 
О, 


является непрерывной для всех #, удовлетворяет 


уравнению типа Р (фи, и’, и") =0 и удовлетво- 
ряет неравенству 


О И. 
> Ф (1) 


Теорема 4. Пусть и— некоторое решение 
полиномиального уравнения Р (Е, и, и’) =0, не- 


прерывное для > 4. Тогда либо и=о (12) для 
некоторого 6, либо и =ехр (а (1+ =(1))), где аи 
Ь — некоторые константы, а (1-0, когда 
{> со. Приводятся также результаты исследова- 
Вии) 
| О(и, 0) 

Вглаве 6 «Линейное дифференциальное урав- 
нение второго порядка» излагаются основные 
результаты, касающиеся ограниченности и осцил- 
латорности решений линейных уравнений второго 
порядка. Рассматриваются также условия инте- 
грируемости квадрата решений на [0, со]. Приво- 
дится, например, такая интересная теорема: 


р Теорема 6. Если все решения уравнений 
и” -а()и=О0 принадлежат 12 (0, со), тогда все 
решения 


=— №(1) 
(1 


ния решений уравнения и” = 


и" + (а()+5(1)) и =0 


принадлежат 12(0, оо), если |6(1)|<е1, #>0. 
Интересна теорема 10 этой же главы: 


5 — 
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Если 
и 
а та 
о : 
4Р 105%... 100% 
где г=0, 1, 2,..., ЕЁ>ь и =>0, тогда все 


решения уравнения и” + ф(1) и=0 осиллаторны. 
Как ив предыдущих главах, автор не учитывает 
русских работ. 

В главе 7 «Уравнение Эмдена — Фаулера» рас- 
сматриваются вопросы асимптотического поведе- 
ния решений уравнения 


Я (ле 4и ст 


Материал этой главы привлекает внимание чита- 
телей к мало известным результатам, касающимся 
асимптотического поведения решений этого урав- 
нения, важного для физики. 

В конце каждой главы в виде упражнений 
дополнительно содержится много интересных 
фактов качественной теории. В. В. Немыцкий 


4421 РЕЦ. Сборник статей по теории нелинейных 
колебаний. Том 2 (Сопи1БаИопт$ а 1а Ибоме 43 
05 ШаМопзпоп Пиба1тез. Уо1. 3, 646 раг Зо[отоп 
Ге! све, У-- 116 рр., Ришсеют ОшуетзЦу Ргезз, 
1952) [Рецензия: Хаг (Наас Тез), ВоЦ. 
561. шабь., 1953, сер. 2, 127, аШе-аойе, 109— 
113 (франц.)] 

Сборник содержит следующие статьи: 1) Уравне- 
ние Ван-дер-Поля для релаксационных колебаний. 
Картрайт (Сат6\г1о В 1. М. 1.).Изучается уравне- 
ние 2” — Ах’ (1—2?) х = 0 для больших значений К. 
2. Возмущение линейных систем с постоянными 
коэффициентами, имеющих периодическое реше- 
ние. Коддингтон, Левинсон (Соа@1тофоп 
Е. А., Геу!15о0п М№.). Изучается система 1’ = Ах -- 
+ и] (х, 6, и), где А — постоянвая матрица, функ- 
ция | периодическая по Ё с периодом 2п. Рассма- 
тривается также и случай, когда правые части 
системы не зависят от $. Устанавливаются усло- 
вия существования периодических решений для 
и==0. 3. Динамические системы с устойчивой 
структурой. Баггис (Варо1з Н. Е. 4е). Приво- 
дятся доказательства известных теорем А. А. Ан- 
дронова и Л. С. Понтрягина о грубых системах. 
4. Замечания о дифференциальных уравнениях. 
Лефшец (Т.е!зс№её2 5.). Статья состоит из двух 
частей: в первой автор дает классификацию пове- 
дения интегральных кривых системы двух диф- 
ференциальных уравнений, исходя из поведения 


в т РЕЯ - 
кривой г =0 (; = У 22? 1/2) ; во второй рассма- 


й 
тривается уравнение Ван-дер-Поля. 5. Метод 
вычисления предельных циклов при помощи 


последовательных приближений. Мак-Карти 
(МсСаг\у ..). Рассматривается вопрос о получении 
методом последовательных приближений перио- 
дического решения системы 


ах; 


1 


в = Л (1,2, ..., р) рее Яр в а 


6. Асимптотические разложения решений систем 
линейных дифференциальных уравнении, содер- 


Уравнения в частных производных 
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жащих параметр. Территтин (Тит Н. Г.). 
Изучаются системы вида 


в Х' = А (=) Х 


в области а<2<Ь 0<|=| <; А — целое ве- 
отрицательное число; =— малый комплексный пара- 
метр. (5, =) — матрица, имеющая асимптотичес- 
кое разложение 


сэ 


И Же Ч 
Е 0 
Решения ищутся в форме асимптотических разло- 
жений. В. В. Немыцкий 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


4422. Краевые задачи. Т, П, ПТ. Лион (РтоЪ- 
1етез аих Иез. 1, 1, ИТ. Б1опз Ласачез- 
тои15), С. г. Асай. 561., 1953, 286, № 25, 2373 — 
2375; № 26, 2470—2472; 237, №1, 12—14 (франц.). 
Первая заметка содержит обобщенную форму- 

лировку некоторых краевых задач для уравнений 

эллиптического типа, относительно которых 
автор доказывает существование решения и един- 
ственность. 

Задача ставится как задача отыскания функции 

и, удовлетворяющей уравнению 


у 
д дф 
9—1 ы 


где ) — самосопряженный эллиптический опера- 


тор с коэффициентами из Г”, имеющими произ- 
водные 1-го порядка, интегрируемые с квадратом, 
М-— функция из Г, а | интегрируема в Г2. 

Граничное условие для и заключается в том, 
что для д — и справедливо преобразование 


9 (й — и) 0% 
Ра оао ) о О 
( и Ха д. О. . 
о о И 1 


где 2 принадлежит некоторому подпространству из 
ИХ, обозначаемому автором как м Автор ука- 


зывает очень много всевозможных обобщений своей 
теории: 

Вторая заметка содержит формулировки некото- 
рых теорем вложения, аналогичных изложенным в 
книге референта (Некоторые применения функцио- 
нального анализа в математической физике, Изд-во 
ЛГУ, Л.,1950),и указывает некоторые условия на 
области, достаточные для справедливости в них 
теорем вложения. 

Приведена также без ссылки на автора 
теорема о полной непрерывности оператора вложе- 
ния, принадлежащая Кондрашову. В качестве при- 
мера на приложения этих теорем указывается на 
несколько задач, разобранных в первой заметке, ко- 
торые удается при этом еще обобщить в новых функ- 
циональных пространствах. 

Третья заметка содержит результаты, касающиеся 
нахождения решений гиперболических и параболи- 
ческих уравнений в пространствах функционалов по 
: и гильбертовом пространстве по 2; — х;. Автор 


приводит теорию обобщенных решений смешанных 
задач в пространстве функционалов. Он устанавли- 


Веб 
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вает существование и единственность таких решений, 
которые при #0 принимают значения, равные 
нулю: 

Результаты заметок примыкают к тем, которые 
изложены в упомянутой книге С. Л. Соболева, а 
также к результатам М. И. Вишика. Автор не всегда 
аккуратно ссылается на результаты, опубликован- 
ные ранее. С. Л. Соболев 


4423. Некоторые координатные системы, связан- 
ные с эллиптическими функциями. Мун, 
Спенсер (Зоше соог@шта(е зузетз аззослайе4 
жи еШрис Гапсйопз. Мооп Рагкгу, Зреп- 
сег Рош:!па ЕБег|е), 1. ЕгаркИп 119., 
1953, 255, № 6, 531—543 (англ.) 

Дается преобразование уравнений Лапласа Аф =0 

и Гельмгольтца До -+ Ао = 0, написанных для 

плоскости и для осесимметричного случая, к но- 

вым переменным и, #, связанным с переменными 

1, у уравнением х - {у = К (и + @), причем Р есть 

одна из следующих эллиптических функций: 


сзп (и-+- 1), ссы (и + п), [сзп(и- а) +] + 5; 


2с . @ 1 ) 
— шоп (и-+й), — п —2ш эп (ий) |, 
5 Иа К 
2Кс . г : 
(и Ю +с. 
п 
Указывается, в каких случаях возможно рас- 
сматриваемые уравнения, написанные в перемен- 
ных и, 2, решать путем разделения переменных. 
Отмечаются возможные применения изложен- 
ных преобразований к решению задач электроста- 
ТИКИ. Л. Н. Сретенский 


4424. —О системах эллиптических дифференциаль- 
ных уравнений и об общих краевых задачах. 
Вишик (Оезрте з1$(етее 4е еспай 1 9Иегериае 
еПрисе э! 4езрге ргоешее 1а ИшЦа сепега]е. 
У1зтес М. [.), Ап. Вош.-5оу.: Зег. шаб.-Н2., 
1954, № 1, 122—129 (рум.) 
Перевод статьи из журнала 

наук», 1953, 8, №1, 122—129. 


4425. О фундаментальном решении параболиче- 
ского уравнения в римановом пространстве. 
Йосида (Оп Ше апдатена? зо оп о{ Ше 
рагаБо с офиа оп 11 а г1ешапшап расе. Уоз1- 
Ча Козаки), ОзаКа Маб®. Л., 1953, 5, №1, 
65—74 (апгл.) 

Пусть В — связная область бесконечно диф- 
ференцируемого т-мерного риманова пространства 


с метрикой 45? = 8;, (2) ат’ а2 (в обозначениях 


применяется обычное правило суммирования по 
иовторяющимся индексам). Рассматривается общий 
параболический оператор 


И 


«Успехи матем. 


дхздх! 
х = (= (у (в, 2), м)“ ет) 

(= (т) = 40% (8; (=)), (1) 
где а (&, #) #;8,>0, если > (>00, причем 


х (Е (2) “а (в, 2) 1(ь, 2) + в (=) "ах 
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коэффициенты а“7, 6' при замене локальных ко- 


ординат (21,...,=”) меняются по естественным 
законам, вытекающим из требования инвариант- 
ности Г; коэффициенты а“ (& <), (=) и 
с(:, 1) считаются для простоты бесконечно диф- 
фереицируемыми. Цель работы — построение фун- 
даментального решения для оператора (1). Для 
этого сначала строится так вазываемый «параме- 
трикс» для сопряженного оператора 


ОЙ ($, Я 021 ($, 1 
и (5, и) о 
ду'ду 
НИТИ фе Аб, У) 


т.е. функция Н, (т, &, 9, 2) (1}> т), имеющая вид 


2 
Н, (т, в, у, 2) = (1—1) "ехр м. х 


где А — какое-либо натуральное число > 2 +т[2, 
г (т, у, 1) — минимальное расстояние между х и у 


на Вв метрике 41 (т)? = а; (2) 4241, и; (т, у, 2) — 
бесконечно дифференцируемые функции в окрест- 
ности ‘у=л, причем що (т, х, 2) =1, а 


Г. Не у > 


5 
х ехр И Ст; (т, У, т), 


где су (т, у, х) — бесконечно дифференцируема в 
окрестности у=х. Далее на коэффициенты 81; (<), 
а"? (+, 2), 6" (1 1) ис(Ь =) накладывается следую- 
щее дополнительное условие.\ 

Существует константа 9 >0 такая, что если 
обозначить чёрез 5(5) (5>0) бесконечно диффе- 
ренцируемую функцию, для которой 8(5)=1 
(035<1), 5(5)>0’(1<5<21), 5(5) 50 
(5 >21), а через 6(х, у) — расстояние между 
ЕВ и УЕВ в исходной метрике, то функция 

Н (Бу, г) =я "В (а, 2) 18 (2) х 
Хх И, ($, В у, 2) 8 (5 (=, 9) (а (&, =) = (Чефай (в, 2) 1) 
определена всюду, причем интеграл \ [НЫ ($, Бу, =@х 

Е 
ограничен по у, если $ и 2(>5) ограничены; 
>. ' 

функция К ($, В у, 1) =Ё.,Н ($, &, у, =) огра- 
ничена всюду, сслизи #(>>5$) ограничены; инте- 
грал 4у ограничен по х. 

5 (х,у) <27 

Аналогичное условие накладывается на пара- 
метрике для оператора (1), причем указывается, 
что если В компактно, то оба эти условия навер- 


ное выполняются. Если эти условия имеют место, 
то функция 


РИ, Е, У, 2) =Н ($, 5, У, 1) — 


= 


[®.®) 
— ис, т, 9, 2) У (—1"+1 К, (т, в а, ) 42, 
В 


5 7—1 


28885 
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где 
АЖ, Ко ($, и, == 


| 
=\ 4 кс, т, Уж) И (т, 2,2) аа (а==2,3,...), 
$ В 


и служит фундаментальным решением для опера- 
тора (1). Оно обладает следующими свойствами: 
Р=0, ГР =0 (5<1); если #55, $450, 
5 (т, %) 5 (У, 1) —>0, то Р (5, В, у, <) имеет осо- 
бенноеть вида 


м" (а (%, 2) [6 (20) "(2—8)" х 
Х ехр (— а;; (5% о) (2 — 9°) (#1 — 97) 4-1 (1—9) 
(гдеа; 0 = 8); Р ($, & чу, =) для любого =>0и 
фиксированного 2(у) ограничена по у(=), если 
5и2(>$- =) ограничены; [Р ($, в у, =) [4х, где 
В 


ах = & (2). 451... ах" ограничен по у, если 5 и 


2 (>5) ограничены; р (5, В, У, 1) =1 при с(& 1) =0; 


Е 
имеет место соотношение 


Р(5, ву, =) = (<, и,у, =)Р (и, 2, 2) 42 (и); 
|: 

если с (Е, х) ==0, а В компактно, то Р ($, В у, <) >. 0. 

Отметим, что при доказательстве используется 

попутно полученная теорема единственности: 

если для Ё>5 функция }(, 2) непрерывна, удо- 

влетворяет уравнению Г,..} = 0 (#>> $), а } (5, 2) =0 


{2 Е В) иинтеграл | | (Е, 2) | 4х ограничен для огра- 


Е 
ниченного #(>$), то }(1, 1) ==0; при этом усло- 
вие ограниченности интеграла может быть заме- 
нено па условие ограниченности з1р } (&, 2). 
х 


А. Ут Мышкис 


4426. Фундаментальное решение параболического 
уравнения в дифференцируемом многообразии. 
Ито (Те апдашеп(а! зо оп оЁ Ве рагафоНс 
ефиаМоп ш а 91Шегепйа е тшап {о14. Гб Зе1- 
20), ОзаКа Ма. Т., 1953, 5, №1, 75—92 (англ.) 


Построение Феллера (ЕеПег \., Мат. Апп., 
1936, 113, 113—160) и Дресселя (ГПгеззе| Е. С.., 
Пике Маёю. ФХ., 1940, 7, 186—203; 1946, 13, 61—70) 
фундаментального решения параболического диф- 
ференциального уравнения обобщается на случай 
уравнений, заданных в дифференцируемом т-мер- 
ном многообразии. Пусть М — такое многообра- 
зие; предполагается, что при замене локальных 
координат формулы преобразования имеют вто- 
рые производные, удовлетворяющие условию 
Гёльдера. Координаты выбираются каноническим 
образом в смысле одной из предыдущих работ 
автора (Магоуа Ма{®. Ф., 1950, 1, 35—47). Изучае- 
мый оператор имеет вид 

82 


дай 


(#6М, << ь), 


ат) ть 


{== 


; д д 
ЧИ 2) - +00, 2) — 55 


Уравнения в частных производных 
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где матрица || а'? (&, =) || симметрична и положи- 
тельно определена, а коэффициенты а“7(&, х), 
р 

Ь' (Е, =) ис(1, =) удовлетворяют определенным 
условиям гладкости и ограниченности. Для 
определения сопряженного оператора выбираем 
произвольно $16 (55, &) и полагаем 


ры и г 
пут оно (6 =) Ув) — 
4 д Р ь 
в: т 5? (1,2) Уа (2) +е (а, =) + = 


(а (2) = де? |7 (51, =) ||). 


Функция и (1, 2; $9) (53313; & ЧЕМ) 
называется фундаментальным решением уравне- 
ния Г} =0, если для любого $ и любой функции 
7 (2), равномерно непрерывной и ограниченной 
на М, функция 


16 2) = \ ш(ь 2; ® У (и) ау 
М 
(ау =Уа (у) ау... ау”) (1) 


вместе со своей производной по # ограничена на 
(2х М пля любых $ 1735 
удовлетворяет условиям 
ГУ (&, 2) =0 (5<1<4, #6М), (2) 
Пиу (& 5) =}(х) (равномерно на М). (3) 
14$ 


Аналогично дается определение фундаментально- 
го решения и* уравнения [*} =0, однако здесь 
функция }(2) считается непрерывной и сумми- 
руемой на М, а сходимость 


у) = м, узь =) (а) = ->1 (9) 
м ЗЕ 


понимается как сходимость при каждом у Ми 
д * 
в смысле 11 (М); ограниченность ]|* и — также 


предполагается в среднем по у. 

Доказано существование единственного фун- 
даментального решения и ({, 2; $, У) уравнеция 
1 = 0, удовлетворяющего необходимым услови- 
ям гладкости, для которого и* (5, УВ 2) = 
= и (1, ©; $, У) служит фундаментальным реше- 
нием уравнения /1*}=0. Это решение обладает 


следующими свойствами: 
4уи (1, 2; 5, 9) == 


и зу т, шт, & з, УбЕни(ь 2; + У) 
М 


($<т<1; 


о о В МС 


Туи (о О: 


если С (1, 


если с (1, 2) =0, то и (Е, т; $, у) ау =1. 
М 
Если функция ] (& 2) ($<1< 4, &6М) удов- 
летворяет условиям (2) и (3), а также условиям 
ограниченности вместе © —,, сформулированным 


выше, а /(х) непрерывна и ограничена на М, то 
1 (&, =) представима в виде (1); аналогичными 


ЗО 
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свойствами (но с изменениями, подобными сфор- 
мулированным выше) обладает решение и* (5, у; 
1, 1). В случае, когда М — риманово простран- 
ство, результаты данной работы тесно связаны с 
результатами Йосида (см. реф. 4425). Как и втой 
работе, построение фундаментального решения 
осуществляется при помощи «параметрикса», ко- 
торый, правда, здесь конструируется несколько 
иначе, но играет аналогичную роль. А. Д. Мышикис 


4427. Принцип Дирихле и обобщенные граничные 
значения. Хауснер (РилсШе’$ ришешфе 
ап сепегаП2е4 Бопиаагу уаез. Наизтег 
Ме!у11), Апо. Ма., 1953, сер. 2, 57, № 3, 
415—489 (англ.) 

Изучаются векторные операции на римаповом 
многообразии в плане, близком к известной ста- 
тье Вейля по ортогональным проекциям (\\Уеу1 
Н., Роке Ма. Т., 1940, 7, 411—444). Приведем 
основные определения, используя обычные тен- 
зорные обозначения (см., например, Но4ее \\., 
Тве Шеогу ап аррПсаМопз оЁР Багтопле 1абе- 
ота!з, СашЪт1Чее, 1941, гл. 2, 3). Пусть В— 
п-мерное риманово многообразие с ковариантным 
метрическим тензором 3;;, = (25... =’) 6 
выражение 

= (71); 4, д о т 


где «, ; — ковариантный кососимметричный 
НАБ 


тензор, называется г-формой (при 7 = 0, и = (х)). 
Двойственной формой *« называют (п — г)-форму 
с коэффициентами 


* НЕ р 
ев == (>!) 1 17 4 27а а &7т Ау х 
= 
х а о 11. ит, 


внешний дифференциал ах 
(^--1)-форма с коэффициентами 


т--1 


д 
— Не й—1 Е а с р к 
(4%)... т Ро ( 1) д; а Тит Зут. 
1 


определяется как 


Положим да = (5) * (4*“), К=п-т-1; 8 
является ("—1)-формой. В случае трехмерного ев- 
клидова пространства при г = 0 ах = (ота4 «, ат), 
5% =0; при г=1 4х = (тов о, 45), д“ = — @уа. 
Автор вводит в рассмотрение вещественное гиль- 
бертово пространство Г» (7) = Г», составленное из 
7-форм 9; В,..., со скалярным произведением 


= 
(& В) == хх т. и 421... а 
р 


и с естественными операциями сложения и умно- 
жения на скаляр. Обозначим (обозначения рефе- 
рента) через ОРЕ (ОДЕ) и ГОРЕ (ТАЕ) подпрост- 
ранства Г›, первое из которых является замыка- 
нием совокупности г-форм вида а = 48 (х = 88), 
тде В финитны (т. е. аннулируются вне компак- 
тов, лежащих внутри В), а второе — замыканием 
финитных 7-форм и, для которых 4% = 0 (5% = 0). 
Через ОР1 (041) и Г/4 (ГА1) обозначим подпро- 
странства Г», состоящие: первое — из форм, яв- 
ляющихся пределами на каждом компакте АВ 
(в смысле соответствующего Г»2) г-форм вида 
о = В (х =58), где В определена в некоторой 
окрестности В’; второе—из форм, являющихся по- 
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добными пределами г-форм «, для которых а4а=0 
(5х = 0). Устанавливается, что ортогональным 
дополнением к каждому из этих подпространств 
будет опять одно из рассматриваемых подпро- 
странств; при этом для получения ортогонально- 
го дополнения следует в обозначении подпро- 
странства заменить Г, на О, Ш на'А, Е на 1 и на- 
оборот (например, | ОБЕ = ГАТ). Отсюда нахо- 
дятся разложения Г. и этих подпространств в 
ортогональные суммы, обобщающие разложения 
Вейля (см. цитированную статью). 

В дальнейшем автор переходит к исследова- 
нию некоторых граничных задач. г-форма х назы- 
вается гармонической, если 4 = 5% =0; если до- 
полнительно «Г», то «ЕГО ГАл, и наоборот. 
По определению 7-формы я, ВЕГЛ1 имеют одина- 
ковые нормальные компоненты ` на границе В, 
если «и_ВСГАР. Две т-формы и, ВЕГЮ1 имеют 
одинаковые периоды, если для каждого дифферен- 
цируемого и компактного г-цикла В 


#9 =} и), 
В В 


где Н (у) обозначает проекцию у6Г01 па Г,.01[) 
ПГАЕ в разложении Г,01 = ОР @ ГЛ1 [| ГАЕ. 
Доказывается, что для любых «6 Г.01 и ВЕ ГАИ 
существует одна и только одна гармоническая 
форма у6Г2, имеющая одинаковые периоды с “ и 
одинаковые нормальные компоненты на грани- 
це Вс В. 

Приведен также ряд близких результатов; не- 
которые из перечисленных фактов справедливы 
не только в Г., но и в аналогах Гр. Работа напи- 
сана весьма сжато, во многих случаях доказатель- 
ства лишь намечены. Широко используется метод 
усреднения; для возможности его применения во 
всей работе на В наложены некоторые ограниче- 


ния. Статья близко примыкает к аботе 
М. И. Вишика (Матем. сб., 1949, 25 (67), № 2, 
189—234), которая, повидимому, осталась неиз- 


вестной автору. Ю. М. Березанский 


4428. Применение в случае куба метода вычиеле- 
ния по избытку и недостатку электростатической 
емкости проводника. Дабони (АррИса?1опе 
а] сазо 4е| саЪо 41 ип ше{юодо рег ! са!со1о рег ес- 
сеззо е рег аМейо 4еПа сарасЦа ее Итозбайса 41 
ип сопдиИоте. Рафоп! Гиас\1апо), А. 
Асса@. па2. Глпсе1 Веп@., С1. 561. Й5., таб. е па- 
бг., 1953, 14, №4, 461—466 (итал.) 


Получены оценки сверху и снизу для емкости 
С (а) куба с ребром а. Наилучшая из полученных 
оценок: 0,654 а С (а) < 0,676 а. Для получения 
оценок доказывается теорема: Пусть Г — замкну- 
тое множество и В — какое-либо борелево мно- 
жество, ВС Г. Пусть «а (Е) — вполне аддитивная 
функция борелевых множеств Е СВ такая, что. 


потенциал и (Р) = | [РО| Чо « является непре- 


В 
рывнойи положительной функцией в замыкании 
дополнения Г. Тогда имеет место неравенство 


о (В) Го © (В) 
тах ч(Р) о _ 1077) 2 
РГ ЕГ 


где С (Г) — емкость Г и РГ — граница Г. 


Ее 
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Для получения наилучшей оценки выбрано: 
Г— куб с ребром единица В=ВБ:-+В.,, где 
В; = КГ, В, — совокупность всех ребер куба Г’ с 
длиной ребра 0,98, концентрического и подобно 
расположенного с Г. Пусть и, (Р) — потенциал 
простого слоя с плотностью единица на КГ, 
и» (Р) — потенциал с линейной плотностью едини- 


ца на ВБ»ь, и; (Р) = № | О.Р [", где О; — вершина 
куба Г’. Полагая 
и (Р) = Али, (Р) + № (Р) + Кзи (Р), 
выбирают А;, А., Аз так, чтобы >) |и(Р;) —1 = п щ, 
где Р; — вершины квадратов, полученных деле- 
нием каждой грани куба Г на 100 равных квадра- 
тов. При таком выборе оказывается: 0,98 < 
<и(Р) < 1,013 (РЕГГ) их (В) = 0,6627, что при- 
водит к указанной оценке. Приведенные оценки 
лучше полученных другими авторами, на статьи 
которых имеются ссылки в реферируемой работе. 
Имеется опечатка: на стр. 462 напечатано 
0,645а «С, должно быть 0,654а < С. 
Х. Л. Смолицкий 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4429. К приближенному исследованию автоко- 
лебаний и вынужденных колебаний нелинейных 
систем. Попов Е. П., Докл. АН СССР, 1954, 
95, № 5, 943—946 
Метод гармонического баланса (Крылов Н. М., 

Боголюбов Н. Н., Вгедение в нелинейную механи- 

ку, Изд-во АН УССР, Киев, 1957) в теории авто- 

матического регулирования чаще всего применяют 
для определения периодических решений уравнения 


Оры=В(рь+Р()озтои, = (0) 
а \ 
в-=1) (р=ч,), 


где О, В и РЬ— полиномы с действительными 
коэффициентами, со и ®, — положительные числа. 

В реферируемой заметке этим же методом 
определяются периодические решения уравнений 
более общего вида 


(р = В (р) ть + Р (р) отм, 
Е (21, Хл, 2›, №) =0 й 
при некоторых, наиболее 
видах функции РН. ода 
При помощи рассуждений, обычных для метода 
гармонического баланса, получаются два уравнения 
Х (а, «) =0и У (а, ©) =0 для определения значе- 
ний аи решения х = азш в! в случае с, =0, 
а также два уравнения Х (а, $) =0 и У (а, 9) =0 
для определения а и ф периодического решения 
х =азт (© + Ф) при со == 0. ы 
В качестве приближеиного критерия устоичи- 
вости периодических режимов приводится неравен- 
Я 0 дУ\/ д \° 
етво [|—=- ==) = (==) (55) > 0 либо предла- 
да де да ] \ до 
гается определять условия устойчивости, заменяя 
в уравнении первого приближения возмущенного 


часто встречающихся 


П риложения к физике, технике и естественным наукам 
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движения периодические коэффициенты постоян- 
ными, осредняя их за период. 

Таким образом, метод гармонического баланса, 
разработанный и обоснованный для систем, близких 
к линейным, имеющим порождающее периодиче- 
ское решение, применяется в реферируемой заметке 
к уравнениям, не удовлетворяющим этому усло- 
вию. Автор указывает, что в задачах теории регу- 
лирования это часто допустимо, так как из физиче- 
ских соображений (благодаря фильтрующим свойет- 
вам линейной части рассматриваемой системы) мож- 
но постулировать близость колебаний к гармониче- 
ским, даже если система не близка к линейной, 
имеющей порождающее периодическое решение. 

Эти соображения, обычные для теории регули- 
рования, оправдывают часто применение метода 
гармонического баланса к системам не близким 
к линейным, имеющим порождающее периодическое 
решение, если ограничиваются определением перио- 
дических решений. Они не достаточны для 
обоснования применения метода гармонического 
баланса в этих же случаях, если определяются 
также и условия устойчивости (хотя бы локаль- 
ной) пайденных периодических решений. При 
исследовании устойчивости существенна не только 
близость колебаний к гармоническим, но и мед- 
ленное изменение амплитуды и фазы колебания 
за период в процессе установления. Это условие 
может быть не удовлетворено, как бы не были 
близки к гармоническим найденные периодические 
решения. Поэтому применение метода гармониче- 
ского баланса к исследованию устойчивости перно- 
дических решений уравнения (2) требует. значи- 
тельно более жестких ограничений, чем это сделано 
в реферируемой заметке. М. А. Айзерман 


4430. Об асимптотических решениях для тепло- 
передачи при переменной температуре стенки 
в ламинарном пограничном слое с профилем ско- 
ростей Хартри. Шу (Оп азушрюйс зоаИопз 
Тог {Те Веаё фгапз{ег аб Уагуше \аП (етрегаигез 
т а 1ашшаг Ъоипдагу 1аусг УИВ Наг(тее’$ уе]о- 
сбу ргоЁез. ЭсваВ Н.), ХТ. Аегопал%. Ва1., 
1953, 20, № 2, 146—147 (англ.) 
При некоторых предположениях рассматривае- 

мая задача сводится к решению уравнения 


20 6, а0 
21 п 


по (2 — 8) 0 =0 


с краевыми условиями 0(0)=1, 0 (о) =0 (здесь 
09 и 7 — безразмерные температура и координата; 
с, В, п, В— постоянные). 

Для исследования случая, когда п велико, ав- 


тор делает замену б=п 9. Тогда 


20 аи 20 
о. 


— об (2— В) 0 =0. 


Пренебрегая средним членом, получим уравнение, 
решение которого выражается через функции Бес- 
селя от мнимого аргумента (Камке, Справочник 
по обыкновенным дифференциальным уравнениям, 
Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, Часть ИТ, урав- 
нение 2.162 (10)). Значения, сосчитанные по асимп- 
тотической формуле, сравниваются с результата- 
ми численного интегрирования. 


Для исследования случая, когда с велико, 


И 


предлагается ввести независимую переменную 
Ес "139. Получим уравпение 
420 2? 00 
ЧЕ? 2 4& 
где параметр ==п (2—8). Однако решения в замк- 
нутой форме автор не нашел. 

Примечание референта. Последнее урав- 
нение может быть решено при помощи функций 
Уиттекера. Действительно, замена переменных 
2 = 3/6, у = 0 ехр (212) переводит это уравнение 
в уравнение Уиттекера (см. предыдущую ссылку, 
уравнение 2.273) 

4?" = (12 —4АКх + 4т? —1)у, 
где т = 116; К = — (1 + 2=)|3. 

Решение, удовлетворяющее краевым условиям, 

6*15Г (213 —^) 
Г (113) 


550 =0 


И = (=). 
И. М. Соболь 


4431. О периоде колебаний нелинейных систем 
с несколькими степенями свободы. Граффи 
(Зиг-]а рёмоае 4’озе1ПаМоп 4ез зузбётез поп 
Поба1гез & р!аз1ейгз Чеотёз 4е |1Ъеге. би] рело4до 
4еПе озсШа210п1 пе! 3156ет1 поп-Нпеаг!1 а ра 
отаа! 41 ПБега. СгаЁ{! Раг!о), Асфез Со1104. 
иегпаб. уфгаМопз поп Нпбайгез, Пе де Рогаце- 
тоПез, 41954, 189 —193, 194, Ри. зс1. фесв. 
Мииз6еге 4е Гат, № 281, Рамз, 1953 (франц., 
итал.) 

Автор рассматривает две индуктивно связанные 
электрические цепи, токи в которых 1, и #5 удовлет- 
воряют системе 


ат 471 й й 
И ое = 
1-я м О + С,) Я Е 0, 
4 а тие 
Е: Пра А 
ат К аа ТТ, 


с нелинейными сопротивлениями ], (8), Ло (15). 
Доказывается, что если эта система имеет перио- 
дическое решение, то его период не меньше, чем 
наименьший из периодов соответствующей ли- 
нейной системы, получаемой подстановкой }; (11) = 
= 2 (6) =0. 

Автор утверждает, что распространение рас- 
суждения па случай п степеней свободы, так же 
как и па цени с емкостной связью, не достав- 
ляет каких-нибудь новых трудностей. И’. И’азош 

Перевод из Ма{и. Веу., 1954, 15, №2, 127. 


4432. —О варпационной теореме для конечных упру- 
гих деформаций. Рейснер (Оп а уамайо- 
па! (еогет {ог ПлЦе «азИс деГогтамотз. Ве! 5- 
зпег Ег!с), У. Май. апа Рвуз., 1953, 32, 
№ 2—3, 129—135 (англ.) 

Пусть и, т =1, 2, 3,— координаты точки де- 
формируемой среды в ее недеформированном со- 
стоянии, 1, — рты координатных осей и 

. су О 
Уст. Пусть и = У ити — вектор смеще- 
ы с 

ния. Составляющие конечной деформации опре- 

деляются формулой 2е;; = #15; — 9, где д; — веди 


ничный тензор и &; = — (5= Е ди, | 9%) 1, 
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Дифференциальные уравнения 


Пусть 3; — вектор напряжений на площадку, 
которая в недеформированном состоянии была 


По Трефтцу составляющие 


нормальна к оси т. 
определяются формулой 


псевдонапряжений $; 
8;= — лбу; они симметричны: $, = $%;› И Удов- 
летворяют уравнениям равновесия: й 98; | де, + 
-Ё=0, где #{— вектор объемных сил. Прини- 
мается, что зависимость между напряжениями и 
деформациями имеет вид ед; = И’ | 95:1, где 
И’ — данная функция псевдонапряжений. 

Пусть р„ — составляющая по оси х„ напря- 
жения, действующего на площадку, до деформа- 
ции нормальную к некоторому вектору у. Из 
условия равновесия элементарного тетраэдра сле- 
дует формула 


. би 


Ставится краевая задача: найти поля смеще- 
ний и напряжений в упругой среде, описываемой 
приведенными выше соотношениями, если на ча- 
сти 5, границы этой среды заданы напряжения 
Ри= Рж, а на дополнительной части 5», границы 


заданы смещения и„ —=и. Делается дополни- 


тельное допущение: }„ = 0 | ди„, где ] и — со- 
ставляющие объемной силы, а Ч — данная функ- 


ция т 2, 2 2, Ш. 165 ‘и. Локазываетен 
вариационная теорема, по которой поля смеще- 
ний и напряжений, решающие поставленную 


краевую задачу, сообщают стационарное значе- 
ние интегралу 


№ [5х Е + Е У У Рнииа5 — 


5: 


р \\ о (т —и„) р„45. 


2 


В качестве примера рассмотрен изотопный не- 
сжимаемый материал, для которого зависимость 
между главными псевдонапряжениями у и глав- 


ными деформациями ед (М =Т, ИП, Ш) имеет вид 
Л р 

5 = 

О -- 1 + 2ец ' 

где Е — модуль упругости материала, а р имеет 


характер гидростатического давления и опреде- 
ляется из уравнении (1) и уравнения несжимае- 


мости 


(1) 


(1-Е 2е1) (1 + 2е11) (1 + 2е11) = 1. 


Для такого материала 


З 
й 3 9 27 
Е. 
1 


1 
НЫЕ >В, 


где у, Го, 13 — инварианты тензора псевдонапря- 
жений. 

Как частный случай своей вариационной тео- 
ремы автор получает кирхгофовский принцип ми- 


в 
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нимума потенциальной энергии для изгиба 
тонких пластин, из которого в свою очередь вы- 
текают известные уравнения Кармана. 

С. Г. Михлин 


4433.  Ламинарное течение в каналах с проницае- 
мыми стенками. Берман (Гашшаг Но\ ш 
сВаппе]$ \ЦВ рогопз \аП5. Вегшап А Ьга- 
Ваш 5.), $. Арр!. Рьуз. (М. У.), 1953, 24, №9, 
1232—1235 (англ.) 

Рассматривается двумерное установившееся ла- 
минарное течение вязкой несжимаемой жидкости в 
канале с прямоугольным поперечным сечением. Стен- 
ки канала имеют одинаковую проницаемость, не зави- 
сящую от положения точки. Начало проямоуголь- 
ной системы координат берется в центре канала, а 
ось 2 направляется параллельно стенкам. Пренебре- 
гая массовыми силами, автор ищет компоненты ско- 
рости и, 2 и давление из уравнения Навье — Стокса 
при следующих граничных условиях: 


и (=, +1) =0, >) —=0, э(=, 0) =0, 
) (=) (=, 0) 
? (т, +1) =%, = с0п36, 


где ^ == у/№, № — половина расстояния между стен- 
ками. 
Функция тока Ф представляется в виде 


ф = [и (0) — 22„,] 7 (^), 
где й(0) — усредненное значение и в сечении х = 
7 (%) удовлетворяет обыкновенному дифференциаль- 
ному уравнению 


ее = 


где В — число Рейнольдса, А — произвольная 
постоянная, определяемая в дальнейшем из гранич- 
ных условий. } (^) иК разлагаются в ряд по поло- 
жительным степеням В и даются рекуррентные фор- 
мулы для коэффициентов разложения. Автор 
ограничивается первыми двумя приближениями, 
на основании которых приходит к некоторым 
заключениям относительно профиля скорости и рас- 
пределения давления. Дается также сравнение 
полученных результатов с решением задачи течения 
Пуазейля. В работе не исследуется сходимость 
процесса последовательных приближений. 

Д. ЕЁ. Долидзе 


Короткие поверхностные волны, вызванные 
колеблющимся погруженным телом. Эрселл 
(Зпог6 зи {асе \уаусз (фе бо ап озс1Шайпе 1шитегзе4 
Боду. Чгзе!1 Е.), Ргос. Воу. 50с., 1953, А220, 
№ 1140, 90—103 (аягл.) 

Пусть бесконечно длинный цилиндр раднуса а 
наполовину погружен в жидкость и совершает 
колебания в направлении у, перпендикулярном 
поверхности жидкости, с круговой частотой с. 
В предыдущей работе автора (ОчцатЬ. Т. Месй. апа 
Арр!. МафЪ., 1949, 2, 218) эта задача была решена 
для малых значений параметра М = а? | 8. В на- 
стоящей работе дан метод решения задачи для 
больших значений параметра №. 


Потенциал скоростей $Ф(х, У) удовлетворяет 
уравнению 
05 | 0 
5 ея ЛЕ 0, 
ОН ИР 


граничным условиям и условию излучения: 


Прило жения к физике, технике и естественным наукам 
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м, при у=0, |х|`>а, 


ду 
р о 030. 2—1 при г = 
д» . р 
НК 0 п — 
-. ф- ри г со, 


де А = 0] 5. 
Применяя теорему Грина к функциям о (5, у) 
и С (з, у, Е, т), где 
а В и 
С (т, м; Е, = Ш в— 
не 


со 
ео \ сит) 608 ® (2—6 и о, Ки) х 
о 


к —К 
1 № — 2 
енто 


- б1 (@; у, 7), 


автор получает интегральное уравнение Фред- 
гольма 2-го рода для функции ф (0) 
1 


—_т 
2 

29 + \ Ф(9К, (0, 4) 40 = 
3 0 


1 
—_т 
г С. (0, «) ‚ 96. (— 0, а) 
еды | о 
0 


с пы 49 = — каОо с03 & -- 


та 
2 

+ бо | 0056 [0 (9, ) + @з(—0, в) — бз (9, в) 46, 
0 


которое решается методом итераций. Найдены 
два приближения для функции © (0). Рассчитана 
также амплитуда волны в бесконечности. Автор 
полагает, что аналогичный метод решения может 
быть разработан и применен к волновым функ- 
циям в диффракционных задачах акустики и оп- 
тики для случая, когда длина волны мала по 


сравнению с размером препятствия. 
П. П. Бирюлин 


4435. К теория диффракции электромагнитной 
волны на горах. Фуруцу (Оп \Ше ШФеогу о 
@ФИтасИой оЁ Ме еес(готазпейс \ауе Бу топп- 
В и ит Пе м и) 5 19055 900: 
Тарап, 1953, 8, №4, 500—524 (англ.) 

Развита теория диффракции электромагнитных 
волн на горах, причем горы рассматриваются как од- 
нородные проводящие тела с радпусами кривизны, 
значительно превышающими длину волны, и с боль- 
шим комплексным показателем преломления. } 

Составив интегральное уравнение для электро- 
магнитного поля точечного источника (для «функции 
Грина») при наличии массивных проводящих тел, 
автор дает приближенные решения этого уравнения 
для разных случаев расположения источника и точ- 
ки наблюдения. Если обе корреспондирующие точки 
находятся вблизи поверхности горы, причем кри- 
визна поверхности мало меняется вдоль геодезиче- 
ской, соединяющей эти точки, то получается форму- 


ый 
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ла, широко применяемая при расчете распростра- 
нения радиоволн вокруг Земли. При удалении одной 
или обеих корреспондирующих точек (источника 
и точки наблюдения) от поверхности получаются 
другие выражения, также в ряде случаев хорошо 
известные. 

Дается способ расчета распространения радио- 
волн при наличии нескольких гор для любых типов 
«траскторий распространения», состоящих в общем 
случае из прямолинейных отрезков, соответствующих 
распространению в свободном пространстве, и кри- 
волинейных отрезков, соответствующих диффракци- 
онному распространению в®круг препятствии. 
Приведены также выражения для поля, отраженного 
от горы. 

Автор последовательно применяст матричную за- 
пись уравнений Максвелла (с употреблением 
спиновых матриц Паули), что сокращаст выкладки, 
но зато делает статью совершенно неудобочитаемой. 
Для пользования статьей (даже секонечными резуль- 
татами!) необходим «перевод» се формул на обыч- 
ный электродинамический язык, для чего может 
понадобиться особая работа. Л.А. Вайнштейн 


4436. Теория передающей линии, состоящей из 
отдельного провода. Робертс (Твеоту о 
Фе зшо|е-уше тапзи1590п Пме. НВ оБеги$ 
ти. 0, 2. Ар ЕР. (М. У.) 1953, 24, 
№ 1, 57—67 (англ.) 

Рассмотрены две задачи на исследование элект- 
ромагнитного процесса вокруг длинного тонкого 
прямого провода, обладающего ненулевым так на- 
зываемым поверхностным импедансом, причем ис- 
следованы стационарный синусоидальный электриче- 
скии ток в проводси соответствующее электромагнит- 
ное поле вокруг провода. В первой задаче рассмот- 
рен провод полубесконечной длины, присоединенный 
к коаксиальной линии передачи. Во второй задаче 
рассмотрен провод конечной длины, соединяющий 
две коаксальные линии пересдачи и находящийся 
между двумя бесконечными идеально проводящими 
параллельными пластинами. 

Применяются известные выражения составляю- 
щих электромагнитного поля в цилиндрических 
координатах, содержащие функции Ханкеля 1-го 
рода Н(? (2) и Н@ (+). Одна из составляющих поля 
Но (©, =) удовлетворяет уравнению вида 

О 02 

о о мо 

которое является следствием уравнений Максвелла. 

Задачи с данными граничными условиями и с учетом 

условия излучения решаются при помощи функций 

Грина. Выражения функций Грина получаются 

в виде контурного интеграла в комплексной пло- 

скости (в первой задаче) и в виде бесконечного ря- 

да (во второй задаче), причем эти выражения со- 

держат функции Бесселя и Ханкеля 1-го рода и 

1-го порядка. Выражения тока преобразуются по- 

средством деформирования пути интегрирования в 

комплексной плоскости. В следующей работе автор 

предполагает сравнить некоторые из полученных 
здесь результатов с экспериментальными данными. 

Указано отношение рассмотренных задач к теории 

волноводов. Н. А. Бразма 


4437. — Применение биполярной системы координат 
к расчету статических и стационарных полей ли- 
нии связи. Судаков В. А., Сб. науч. работ 


Дифференциальные уравнения 


4442 


по проводной связи АН СССР, 1953, № 2, 31—58 


Биполярная система координат применяется к 
расчету статических электрических и магнитных по- 
лей. Сначала излагаются основные свойства этой 
системы, а потом решаются в плоском случае урав- 
нения Лапласа и Пуассона в этих координатах при 
различных граничных условиях. Границами обла- 
стей являются координатные линии биполярной 
системы. Решения ищутся при помощи физических 
соображений и большей частью даются в элементар- 
ных функциях. 

Получены решения для следующих статических 
полей: 1) электрическое поле двух параллельных 
круговых цилиндров одинакового радиуса, заряжен- 
ных разноименно и одноименно; 2) магнитное поле 
двух параллельных круговых цилиндров, одинако- 
вых или разных радиусов, обтекаемых постояннымто- 
ком вразных направлениях, причем цилиндры из не- 
магнитного матсриала или железные; 3) магнитное 
поле полого кругового цилиндра, причем полость 
эксцентрична относительнооси цилиндра; 4) магнит- 
ное поленсаксиального кабеля с оболочкой перемен- 
ной толщины. Я. Риекстыньш 


4438. Гиперболические проблемы  газодинамики 
с числом независимых перемсиных, большим двух. 
Зауэр (НурегЬоЙзсве Рго еше 4ег Саз4упа- 
шк пи шевга|$ 2\е1 ипаЪВапо1оеп Уегап4дегИсвеп. 
Запег В.), (7. апоех Ма. апа Месь., 1953, 
33, № 10/11, 331—336 (нем.) 

С 1945 г. в теорстической газодинамике рассмат- 
ривались преимущественно вопросы, в которых число 
фигурирующих независимых переменных больше 
двух. В настоящей работе автор дает обзор употреб- 
ляемых при этом математических методов, ограничи- 
ваясь рассмотрением идеальных сред и проблем 
гиперболического типа. Из линейных методов 
наиболее полробно разобран метод фундаменталь- 
ного решения. Автор останавливается также кратко 
на методе однородного решения, который применим, 
если потенциал скоростей является однородной функ- 
цией независимых переменных т, у, 2, и на опера- 
ционном методе.Касаясь нелинейных методов, автор 
в основном ограничивается указаниями, в каких 
исследованиях рассматривались соответствующие 
вопросы. 

Библиография 12 названий. Д. П. Костомаров 


4439 Л. Исследование устойчивости неустановив- 
шегося движения некоторых регулируемых си- 
стем. Бедельбаев А. К. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Ленингр. политехн. ин-т, 
о ОБ 

4440 Д. О колебаниях не вполне упругой нити 
(троса) переменной длины © грузом на конце. 
Шевело В. Н. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Ин-т матем. АН УССР, Киев, 1953 


4441 Д. Обратные задачи, связанные с неустано- 
вившимся движением контура в жидкости. Ле- 
бедев Л. Л. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Казанский ун-т, Казань, 1958 


4442 Л. Напряженное состояние в цилиндриче- 
ской оболочке, ослабленной круговым отверстием. 
Василенко Н. Г. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Ленингр. политехн. ин-т, Л., 1953 


См. также: 4381, 4408, 4443 Д, 4444, 4466, 4480, 
4556, 4563 


Идо еы 


4443 


Вариационное исчисление 


4445 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


4443 Л. Краевые задачи для систем линейных ин- 


тегро-дифференциальных уравнений в некоторых 


функциональных пространствах. Алексан- 


дрийский Б. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Казанский ун-т, Казань, 1954 


См. также: 4419 К, 4434, 4435, 4584 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4444. Свойства некоторых классов функций мно- 
гих переменных на дифференцируемых много- 
образиях и приложение их к вариационным зада- 
чам. Никольский (ПШетепслаШ аб зоКа- 
завокоп бг(еппезе\ (0ЪЪуаЦо20з [посубпуеК №120- 
пуоз 0524 &1уатак за ]а6заса1 63 а\аПта2азиК уаг14- 
с105 [еадаюКга. Му1Ко|]:2К1}] 52. М.), 
Масуаг (а4ошап. аКа@. таб. 65 12. 0324 &удпак 
` Кб21етбпуе, 1953, 3, № 2, 243—252 (венг.) 
Пусть г— натуральное число, С — область в 
В", границей которой является г раз вепрерыв- 
но дифференцируемое многообразие $ п—1 из- 
мерений (все непоясненные в настоящем реферате 
термины см. в РЖМат, 1953, 148, 149). Пусть на 
5 задашы функции }, (^=0, 1, ..., г— 1). 
‚ Функция Де, -.-., %)), Определенная на С, 
называется допустимой, если она и ее частные 
производные до порядка г включительно интег- 
рируемы с квадратом на С и 


А 
рой о. 


— г—1) 
9№^ |5 


= ]) 


(5х означает дифференцирование по нормали 


-Мк5). 


Известно (Соболев С. Л., Некоторые примене- 
ния функционального анализа в математической 
физике, ЛГУ, 1950), что если существует хоть 
одна допустимая функция ГР, то существует и 
допустимая функция и(х, ..., 9), для кото- 


рой интеграл 


рин=\... Ух 
мои, 


С Ха =т 
т 2 
х Е 4 ет. 
2.9 Эд ть 
бт .. - О 


достигает минимума на классе всех допустимых 
функций. Эта функция и удовлетворяет в (С по- 
лигармоническому уравнению А’и = 0. Возникает 
вопрос о нахождении структурных свойств функ- 
ций /), необходимых и достаточных для суще- 
ствования допустимой РГ. Обозначим через с ку- 
сок многообразия 5, координаты точек которого 
явно выражаются как функции некоторых п— 1 
координат; пусть С, означает проекцию с па 
линейное подпространство соответствующих п — 1 
переменных. ь 
Тогда для существования хотя бы одной до- 
пустимой функции: 1) необходимо, чтобы на 
любом с функции }] принадлежали классу 


а 
гы ь.) М), 


шлось =>0 такое, 


2) достаточно, чтобы на- 


что на любом с функции 
(не) | 

г. принадлежат классу Н, ° (а, М). 
В случае г=1 получаем условия существова- 
ния допустимой функции в вариационной задаче, 
соответствующей задаче Дирихле. Доказатель- 
ства основаны на теоремах автора о функциях 
многих переменных на дифференцируемых много- 
образиях. . М. Лозинский 


Примечание редакции. В рассматри- 
ваемом в реферате случае, когда число измере- 
ний границы области отличается от п на нечет- 
ное число, необходимое условие 1) можно 
получить при г=1 из теоремы В. И. Кондрашо- 
ва (см. стр. 94 цитированной книги С. Л. Собо- 
лева) и при г>1 путем соответствующего разви- 
тия этой теоремы и теоремы вложения С. Л. Со- 
болева. 


4445. Об одном частном классе задач вариацион- 
ного исчисления. Баяда (Зи ппа с]аззе раг- 
Исо]ате 41 рго ети 41 са]со1о 4еШе уат1а21от1. 
Ва1ада Еш1110), Апп. Эемо]а погш. зар. 
Р1за, 1952, 6, № 3—4, 173—186 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (итал.) 

Рассматривается вопрос о существовании аб- 
солютного минимума интеграла 


Ъ 
с = уе у, 9) ах. 


а 


Основным затруднением является некомпакт- 
ность класса фуинций, допускающих явное за- 
дание. Ввиду этого вместе с /с рассматривается 


его параметрическое представление 


Ув = № (ху, т’, У) @ 
С 


на всех кривых класса К, который: 1) состоит 
из пспрерывных спрямляемых кривых, содержа- 
щихся в ограниченной замкнутой части В пло- 
скости у; 2) содержит какие-либо кривые, до- 
пускающие явное задание; 3) вместе с каждой 
допускающей явное задание кривой содержит все 
кривые, получающиеся из пее перестановкой 
конечного или счетного множества ее участков, 
переносимых параллельно оси х или оси У; 
4) компактен. 


— д — 
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Если Ус полунепрерывен снизу, а функция К 


неотрицательна и не зависит от ди У, то из 
существования минимизирующеи Ус последова- 


тельности кривых, сходящихся к явно заданной 
кривой и имеющих ограниченные в совокуп- 
ности длины, можно заключить, что абсолют- 
ный минимум Ус в классе К заведомо дости- 


Анализ (другие вопросы) 


4448, 


гается на специального вида заданной явно 
кривой, которая состоит всего из трех монотон- 
ных участков поочередного возрастания и убы- 
вания. Если функция } интегрируема на этой 
кривой, то на ней же достигается минимум /с. 

С. И. Залгаллер- 


См. также: 4419 В, 4432 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


4446. О функциональном уравнении дистрибутив- 
ности. Хоссу (Оп Ше шисИопа| едаайой о! 
зы иихцу. Нозз2 а М1К1 05), Аба ша. 
Аса4. $1. Випо., 1953, 4, № 1—2, 159—167 (англ.; 
резюме русск.) 

Изучаются решения функционального уравне- 
ния дистрибутивности 


Е [С (=, у), | = С [Е (а, 2 Е (9, 2)] 


при надлежащих условиях, палагаемых на иско- 
мые функции Хи С. Доказывается теорема: 
Любые строго монотонвые и дважды диффе- 
ренцируемые функции А (х, у), С (х, у), удовле- 
творяющие функциональному уравнению 


Е [С (х, у), $ = [Е (х, у), Е (у, 2)], 
можно записать в форме 


Е (=, у) =} [1 (2) 8 (9) 1 (у)] 
С (х, у)= Р\ [1 (у) + $17 (=) — 1 (У)], 
где } (1), & (1) ==0 и 1 (1) — произвольные строго 
мопотонные и дважды дифференцируемые функ- 
ции. 

Причем 1) если & (1 =Е1, то оф (1) — произволь- 
ная строго монотонная и дважды дифференци- 
руемая функция; 

2) если = (1) = —1, то Ф (—# = —$(1; 

3) если |& (0 |5Е1; Ф(Й =м [2 550, ^=Е 1. 

Рассмотренное функциональное уравнение яв- 
ляется обобщением уравнения автодистрибутив- 
ности 


[А (т, У), 3] =Е [К (х, 2), У У, 5)], 


которое изучали Ацел (Ас2е] ФХ., ВаЦ. Ашет. 
Ма. 506., 1948, 54, 392—409), Рылл-Нардзевский 
(С. ВуП-Маталемзк, 5691а шабй., 1949, 41, 
31—37), Кнастер (Кпазбег В., СоПода!аш ша\., 
1949, 2, 1—4). : П. И. Романовский 


4447. Производные бесконечного порядка. Лорх 
(Ремуамуез оЁ шИпЦе от4ег. Шотен Боб), 
Рас. Т. Ма., 1953, 3, № 4, 773—788 (англ.) 
В 1900 г. Витали отметил то обстоятельство 

(Уцай @., Веп@. слгс. шаб. Ра!егто, 1900, 14, 209— 

216), что из существования в плоскости з предела 


а 709 (5) = 8 (2) (1) 

И—со 
следуст, что функция &(=) целая и имоет вид @ (5) = 
—=Аехр 5. В одной из позднейших работ Боас и Чан- 
драсекхаран (Воаз В. Р., СвапагазеКвагай К., 
ВиЦ. Ашег. Мабй. 50с., 1948, 54, 523—526, 1191), 
изучая вопрос о пределе (1) в действительной обла- 
сти, указали на желательность допущения, взамен 


обыкновенной сходимости, различных обобщенных 
процессов суммирования. В этом направлении автор: 
устанавливает следующие положения: 

1. Если функция {(х) аналитическая в некото- 
ром промежутке и предел 


& (=) = Ша Д”) (2), (2) 


понимаемый в смысле экспоненциальной сумми- 
руемости Бореля, существует в некоторой точке хе 
этого промежутка, то он существует и во всех его 
точках, причем сходимость равномерная, если про- 
межуток конечный; далее следует и заключение Ви- 
тали: 


8 (2) = Кехра. 


2. Эта теорема распространяется и на тот 
случай, когда в рассматриваемом промежутке 
функция ](5) предполагается квазианалитиче- 
ской в смысле Данжуа—Карлемана. 

3. Для того, чтобы в промежутке (а, 6) суще- 
ствовал конечный предел (2) в смысле Бореля, 
необходимо и достаточно, чтобы предел в (5) 
определялся формулой (3), а функция /(х) была 
целой, вида 


1 (2) = Кехр = - о (ехр =). 


4. Вместо 
более общее: 


соотношения (2) рассматривается 


11а (1 () | ^,)= 8 (2), 


пй—> 
где «—целое положительное число, {^„} — дан- 
ная последовательность. В частности, при 


Л, =1 (п=1,2,3,...) функция # (=) удовлетво- 


ряет уравнению 8“ (х) == (о) 
и 5. Предшествующий результат обобщается на 
более общие методы суммирования, обладающие 
своиством: если существует предел И 5„==$, то 
существует и равен ему также предел И $„_ 
(метод Бореля этим свойством не обладает). 
Настоящая заметка отчасти соприкасается с 
одной из ранних работ С. Н. Бериштейна (Соб- 
рание сочинений, том Т, Изд-во АН СССР, 1952, 
107—-141). В. ЛП. Гончаров 


1 


4448. Условия интегрируемости дифференциаль- 
ного бинома через эллиптическую транецендент- 
ность. Мадзарелла (Соп412оп: 9 ш- 
{еотаьИиА 41 ип 41Шегепа]е Ыпошю шед1азе 
1е тазсеп4епи еПийсве. —Мазраге!1а 
Ггасо), С1огп. шаб. ВаМаеИиа, 1953, 81, №2. 
199—201 (итал.) 


—.40 — 
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Не интегрируемый элементарно дифференци- 


альный бином х"' (ах" -- Ь)Рах интегрируется 
через эллиптическую функцию, когда один из 
знаменателей чисел ри (т-1— п) /п, записан- 
ных в виде несократимых дробей, равен 2, а 
другой 3, 4 или 6. 9. Апарисио 


4449. О сдвиге нулей функций, возникающем при 
интегрировании дробного порядка. Ватана- 
бе (ЦеБег @1е Уетземериая 4ег Маз(еПеп е1- 
п1оег РипКИопеп, \месве айз ГПиестаЙоп веЪго- 
сВепег От4пипс Вегуогоев®. \У абапаЪе Уо- 
3и1Кафзи), У. Сакасег ТоказВииа Омух., 
1953, 3, 16—20 (нем.) 


Автор дает элементарное доказательство 
того факта (Ро]уа, 52е26, АШеаЪеп ипа Глевгзабе 
аи$ ег Апа!уз1$, Эришоег, Веги, 1925, 2, 260, 
задача 179), что функция Н (2) =1 + 

[>®) 


+ д 5" | («-- 1)... («+ п) имеет нули с Ве (2) > 
п=0 

2—1 или «“р—1 соответственно для «>11 

или 0х1. Он указывает, что функции 


со 
5 = 1)" =27 - а аж 
1 (2-е -+1)’ У Г (2% + « у 
п=0 ан) п—=0 (Чит: =) 
относящиеся к с055, 3тз, как Н (2) относится 
к ехр =, имеют только действительные нули 
для О0<а<2, 0«< «< соответственно. 

о ТР ИО ЧА 

Перевод из Ма\{п. Веу., 1954, 15, № 1, 2. 


4450. Применение преобразования в степенные 
ряды к линейным разностным уравнениям в тех- 
нике. Мак-Фадден (ТВе аррИсайоп о{ 
(Ве рожег зетез Штапзюгт 10 Шпеаг АШегепсе 
едиаНоп$ ш епоштеегия. Мс Га44еп Гео- 
пага), Ргос. Ашег. 50с. С1уЙ Епетз, 1953, 79, 
№ 225, 1—14 (англ.) 

Преобразование последовательности {},}, К = 
со 


Е % 

182 с, в ‘степенной ряд р ки приме- 
&=0 

няется для решения линейных разностных урав- 

нений второго порядка {1 + 26/441 + /и=Е(К). 


Рассмотрен ряд примеров из техники. 
А. А. Конюшисв 


4451. О некоторых трансцендентных уравнениях. 
П. Воделанн (Оп зоше @’апзсепдеща1 едиа- 
1015. П. УМааде!аю4а НаакКоп), МогзКе 
\У!4. 5е1зК. Рогв., Тгоп@Вена, 1952, 25, 42—45 
(журнал выщел из печати в 1953 г.) (авгл.) 


Первую часть см. в Мотзке У14. 5е]зк. РотВ., 
ТгопаЪени, 41952, 24, 16—19). Для уравнений 
СВ 2-с03 3 = +1 все положительные корни могут 
быть найдены из степенных рядов, полученных 
Релеем (Вау1е1еЪ, Тве Ъеогу о{ зоипа, у. 1, 2-п4 
ед., МасшШап, 1929 (есть русский перевод. — 
Прим. ред.). Здесь рассматривается сходимость 
этих рядов. Е. Етапк 

Перевод из Ма\в. Вету., 1954, 15, №1, 65. 


Анализ (другие вопросы) 
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4452. О некоторых транецендентных уравнениях. 
Ш. Воделанн (Оп зоше бтапзсеп4ен(а] ефаа- 
01$. 1. Маа4е!ап4 НаакКоп), Могзке 
У. Зе1зК. КогН., Тгопавена, 1952, 25, 46—49 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (аигл.) 


Рассматривается сходимость степенных рядов, 
дающих положительные корни уравнений (ох=х 
и бот=2х. Е. Етапк 
Перевод из Ма\н. Ветх., 1954, 15, №1, 65. 


4453. Оригинал функции р Ва Е, (—5”) и ето 
интегральное представление. Гупта (Ог1оша| 
^ 


РР ‘ч.1 К. (—Р“) ап Из ицевга] гергезеща оп. 
Сира ЕС.) Ртос. Маь. 05 Эс тата, 
1953, 19, №5, 691—695 (авгл.) 

На основе интегрального представления ги- 


пергеометрической функции а-+1 а (интеграл 
Барнса) доказывается формула 
а, а Яр @ 
5 1 2 ор я 
Р 1 ВР 
Ч Е Е Ь., 5; 
Ча 2 а 
зо > (— 5 ПО (2 — 0) —^) 
: | Ета 
=: И й ПЕ Г (в, мА 
А-а (а; -Ет) 
х Г (а; г) = (1) 


Г (1 два, ог) 


где О0<а<_2, Ве (+ вс) >—1, Ве (^- ва.) >—1, 
49 =с, а а+1/ Отличается от сай (в заглавии) 
постоянным множителем. (*) означает, что при 
п=7, а, =с. Допускается, что ни один из пара- 
метров с, а,,..., а, не является целым отрица- 


тельным, а разность любых двух из них — целым 
числом. 


Дается также интегральное представление 
оригинала. Формула (1) обобщает известные 
формулы. В частных случаях (например, «=1), 


как это показано дальше, правая часть (1) выра- 
жается через гипергеометрические функции. Без 
особого оправдания формула (1) применяется 
также при « =2. 9. Я. Риекстыньш 


4454. Некоторые преобразования вполне уравно- 
вешенных гипергеометрических рядов (© основа- 
нием) типа ‚Ф.. Агарвал (Зоше (тапз!ог- 
та 0о0$ оЁ ме-ро1зе@ Ъазе Пурегоеотей“е зе- 
т1ез о? Фе буре ‚Ф.. Авагма!. В. Р.), Ргос. 
Ашег. Ма. 50с., 1953, 4, №5, 678—685 (англ.) 


Обобщенным гипергеометрическим рядом 
Гейне с основанием называется ряд 
ал» ба > @.5 5 
‚Ф. = 
и 
со 
иё: У (1), (@2) ап › - (@,)т п 
= и", 
п—0 (9). (61) - 21. (6 п 
где 4— основание ряда, (а) ==, 
(а) п = (1—2) (1— 44) (1— 24°)... (1 44”—1). 
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4455 Анализ (другие вопросы) 
—- ев а\/ а _ ПК а—1 НЯ 
Фф ат, а>, , Е 5 и ( } \ ПЕ )= п К ПЕК 
3-11 75 о Ь., Ио: %=0 
ее фвны, лено аа 


пазывается вполне уравновешенным, осели а;:4 = 
== 456; == а3б5 =... =а, 16 

Автор классифицирует вполне уравиовешен- 
ные $Ф; в зависимости от зпачений параметров 
а; п из трех формул Бейли (ВаПеу \\. М№., Очаг. 


7. Маш. Ох!от. зег., 1936, 7, 105—115) выво- 
дит ряд соотпошевийи между рядами 


3 


(4 


Ч 


о да. — аа’? ,6, ©, о п 
7 я . 
а, — а", 416, а4]с, ааа, ад}е, а] 


Указанные выше формулы Бейли автор выво- 
дит затем, пользуясь контурными иитегралами 
типа Баршса (Упттекер Е. Т., Ватеон Г. Н., 
Курс современного анализа, часть 2, Гостехиздат, 
Л.—М., 1934, 71). Л. 1. Глускин 


4455. Заметка об основании натуральных логариф- 
мов. Лич (А по{е оп \Ше Базе оЁ пайи’а[ 10°а- 
711015. Геась Егпез \), Ашег. Ма. Мов- 
|[у, 1953, 60, № 9, 622—623 (апгл.) 


4456. О разложении числа на попарно неравные 
значения полинома. К рубек (Обег 1ог- 
ГАПоооеп ш рааг\уе$ поете Ро[упошмекще. 
Ки беск в еощоге), Маш. 2. 1953, 
59, № 3, 255—257 (нем.) 

Используя метод Шпраге (Зргасае В., Май. Й., 

1948, 51, 466—468), автор доказывает теорему: 

Е 
х® № 

Для всякого полинома }(х7)= м а,’ с веще- 
Ко 

ственными коэффициентами и а„ > 0 существует 

некоторое положительное число у такое, что 

любое число =>0 представимо в форме 5 = - 

7 (21) + (22) +... для 0%] (2) <] <... 

р о при целых положительных 

и0<’г<э. Б. А. Рымаренко 


4457. Две рекуррентные формулы для сумм зо. 
Янкович (Т\о тесигтепсе 1отайае {от Фе 
$111$ 551,. Тап Коу1С 7 |аб Ко), С1ази к шак.- 
112. | аз\топ., 1953, 8, сер. 2, №1, 27—29 (англ.; 
резюме хорв.) 

Приводятся две рекуррептные формулы для 
сумм 


со 
ата. —2 
== х п ь 


1=1 


Т. И. Г расноцекова 


4458. Две формулы суммирования сумм произве- 
дений биномпальных коэффициентов. А идер- 
сен (Т\о зитта Иов {огищае Гог ргодис( зи 
ог Бтопиа[ сое Шееп(5. Ап@егзои ЕгЕК 
рат г.6),2 Маш. эеаи@., 1959, №, №2 26(— 
262 (авгл.) 

Доказываются по индукции две формулы: 


м 


Е 
А. Л. Конюшьов 


4459. Замечания об одпородных функциях. Бер- 
толини (0336гуа21001 зае Пи21о01 ошозепес. 
Вегбо1111 Гегпап 90), Вой. Ушопе 
штаб. 1ба[., 1953, сер. 3, 8, №1, 65—71 (итал.) 


Расематриваются одпородные функции п пере- 
менных, т. е. функции 7(О0) точки @ п-мерного 
координатного пространства, для которых суще- 
ствует точка Р, и чиело х такие, что для каж- 
дых двух точек О, 05, лежащих па одиои пря- 
мой с Рь ] (05) = (Ро О>/Ро О)" 1(0:); точка Ру — 
полюс, а число о — степень однородной фупкции. 
Показывается, что однородные функции с иесколь- 
кими полюсами имеют одну и ту же степець по 
отношению к каждому полюсу; множество полю- 
сов такой функции является линейным подпрост- 
ранством, а значения функции постоянны в под- 
пространствах, параллельных подпространствам 
полюсов. Вследствие этого задание такой функ- 
ции с р-мерным  подпространетвом полюсов 
сводится к заданию однородной функции п—р 
переменных с одним полюсом. Б. -1. Розенфельд 


4460 #. Руководство для практических занятий по 
выешей математике. Ч. И. Хахубия 
(3502960 95099560496 365603) ето 99050969506 
65692993569 ©2о. 656809 5. , ч. Ш, 290 стр., «Тех- 

ника да Шрома», Тбилиси, 1953) 

Книга представляет собой рабочее пособие для 
практических занятий по математике для студентов 
технических вузов. 

Глава Г. Неопределенный интеграл. Простейпите и 
специальные методы интегрирования некоторых клас- 
сов элементарных функций. Глава П. Определенный 
питеграл; его вычисление. Геометрические и меха- 
ничеекие применения. Иитегрирование и дифферен- 
цирование интегралов, зависящих от параметра. Не- 
собственные интегралы. Глава ПТ. Кратные питс- 
гралы; их вычисление. Преобразование переменпых. 
Геометрические и механические приложения. 
Глава ПУ. Дифференциальные уравнения. Иитс- 
грирование простейших обыкновенных диффереин- 
циальных уравнений. Линсиные дифференциальные 
уравнения высших порядков. Глава У. Ряды. Разные 
признаки сходимости. Равномерная сходимость. 
Степенные ряды и разложения в ряд. 

В каждой главе книги основному материалу по 
упражнениям предпосыластея теорстическлй ма- 
терпал, разъясняющий смыел осмовиых понятий, 
применяемых в тексте, а также основных операции 
анализа. Дастся решение типичных задач. 

И. Н. Карцивадае 


— 0 — 
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4461 К. Краткий курс математического анализа. 
Хинчин А. Я., 624 стр., Гостехиздат, М., 
1953, ЯЗ р, 40. 


Книга предназначена для студентов механико- 
математических и физико-математических факульте- 
тов университетов (и педагогических институтов). 
Содержание ее видно из оглавления: 


Раздел первый. Введение в анализ. 
Глава 1. Функции; Глава 2. Элементарная теория 
пределов; Глава 3. Уточнение и расширение идеи 
предельного перехода; Глава 4. Вещественные чис- 
ла; Глава 5. Непрерывность функций. 


Раздел второй. Элементы дифферен- 
циального исчисления. Глава б6, 
Производная; Глава 7. Дифференциал; Глава 8. 
Производные и дифференциалы высших пФрядков; 
Глава 9. Теоремы о средних значениях; Глава 10. 
Применение дифференциального исчисления к ис- 
следованию функций. 


Раздел третий. Элементы интеграль- 
ного исчисления. Глава 11. Обращение 
операции дифференцирования; Глава 12. Интеграл; 
Глава 13. Связь интеграла с примитивной функцией; 
Глава 14. Геометрические и механические прило- 
жения интеграла; Глава 15. Приближенное вычисле- 
ние интегралов; Глава 16. Интегрирование рацио- 
нальных функций; Глава 17. Интегрирование про- 
стейших иррациональных и трансцендентных функ- 
ций. 

Раздел четвертый. Бесконечные ряды. 
Глава 18. Бесконечные ряды чисел; Глава 19. Бес- 
конечные ряды функций; Глава 20. Степенные ряды 
и ряды многочленов; Глава 21. Тригонометриче- 
ские ряды. 

Раздел пятый. Дальнейшее развитие 
дифференциального исчисления. 
Глава 22. Дифференцирование функций нескольких 
переменных; Глава 23. Простейшие геометрические 
приложения дифференциального исчисления; Глава 
24. Неявные функции. ыы 

Раздел шестой. Дальнейшее разви- 
тие интегрального исчисления. 
Глава 25. Обобщенные интегралы; Глава 26. Инте- 
гралы как функции параметров; Глава 27. Двойные 
и тройные интегралы; Глава 28. Криволинейные 
интегралы; Глава 29. Поверхностные интегралы. 


Заключение. Краткий исторический очерк. 

Таким образом, меньше чем на 40 листах автор 
изложил материал двухлетнего курса математиче- 
ского анализа. В этой связи приведем выдержку 
из предисловия автора, характеризующую книгу: 
«Стремясь сделать предлагаемое руководство воз- 
можно более кратким, я шел к этой цели исключи- 
тельно путем отбора минимального материала, но 
нигде не стремился к лаконизму изложения. Связи 
между различными понятиями, теоремами, задачами 
и целыми теориями, их роль и методы их примене- 
ния в прикладных науках и технике, а также многие 
другие идейно принципиальные моменты математи- 
ческого анализа во многих случаях освещены в кур- 
се полнее и последовательнее, чем это обычно де- 
лается. ..». 

Существенной особенностью книги является под- 
ход к понятию предела. Сначала, в главе 2, теория 
пределов развивается, исходя из интуитивного пред- 
ставления о «процессе» и отдельных его «моментах». 
В следующей главе производится уточнение понятия 


4 ржЖмат, №8 


Анализ (другие вопросы} 
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предела для простейших случаев, а затем это поня- 
тие расширяется настолько, чтобы охватить все 
потребности курса анализа. 

В изложении имеется ряд других мест, заслужи- 
вающих быть отмеченными. Для примера упомянем 
непосредственное доказательство непрерывности 
степенной функции (стр. 100); раннее введение и ис- 
пользование «интеграла функции, взятого вдоль 
кривой» (стр. 232); рассмотрение функционального 
определителя как локального коэффициента растя- 
жения площади — до двойного интеграла (стр. 448). 


: . Фихтенгольц 
4462 К. Принципы математического анализа. 
Рудин (Ргшс!!ез оЁ шаТешаЙса| апа!уз13. 


Во9:!01 Уа|!6ег, [Х + 227 рр., МеСтам- 
НШ ВооКк Сошрапу, Шшс., М№ем Уогк—Тогою— 
Гопоп, 1953, 5.00 401.) 


Автор рассматривает классические элементы 
теории функций действительного переменного: дей- 
ствительные числа по Дедекинду, элементарную 
теорию множеств, сходимость, непрерывность, диф- 
ференцирование, интеграл Римана — Стилтьеса, 
равномерную сходимость, функции нескольких пере- 
менных, меру и интеграл Лебега. Ясное и краткое 
изложение предназначено для студентов. 

Необходимость ограничительных предположений 
в теоремах подчеркивается иллюстративными контр- 
примерами. В общем рассматриваемые пространства 
евклидовы, но читатель знакомится и с более аб- 
страктными идеями: например, общими метрически- 
ми пространствами и пространствами с мерой. [Ре- 
ферент заметил только одну ошибку; она встречается 
в главе об интеграле Римана — Стилтьеса. Даны 
два определения (6.2) и (6.26) интеграла и утвер- 
ждается, что они эквивалентны, если интегратор мо- 
нотонен. Это неверно, если интегратор не предполо- 
жить также непрерывным. Та же ошибка в теореме 
6.11, где должно быть сделано то же дополнительное 
предположение. ] И. 5. Назат-Лопе$ 


Перевод из МафВ, Веу., 1953, 14, № 11, 1070. 


4463 №. Руководетво по задачам из курса общей 
математики. Булиган, Риво (Г/’епзе- 
опешепь 4е$ а обпбга]ез раг 1ез рго- 
Ыетез. Во 11 оаша В 1тапа ми 
+ 852 р., ШЬгайле Ушегь, Раг!з, 1953, 5300 #Ё.) 
(франц.) 

Руководство предназначено для практических 
занятий и тренировочных упражнений учащихся 
специальных математических классов французских 
лицеев по начальному (общему) курсу высшей ма- 
тематики. Программа этого курса включает следую- 
щие разделы: аналитическую геометрию, дифферен- 
циальное и интегральное исчисления, сведения по 
дифференциальной геометрии, элементы теории диф- 
ференциальных уравнений, приложения математики 
к механике (главным образом, к статике и кинема- 
тике). Основная цель специальных математических 
классов — подготовка к весьма строгим конкурсным 
экзаменам в специальные высшие учебные заведения, 
в первую очередь — в Политехническую школу. 
Этими обстоятельствами полностью определяется 
содержание руководства Булигана и Риво. Здесь 
по методически продуманной системе приводятся 
многочисленные детально разобранные типовые за- 
дачи на все разделы курса, сопровождающиеся в от. 
дельных местах краткими теоретическими поясне- 


9 
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ниями. В конце каждой главы помещен боль- 
шой набор упражнений и задач для самостоятель- 
ного решения (частично, без ответов), содержащий, 
наряду с обычными стандартными примерами, труд- 
ные задачи, требующие для своего решения, кроме 
хорошего знания теории, математической сообрази- 
тельности и болышой математической техники. 
Руководство состоит из четырех частей (книг). 
Первая часть носит вводный характер и является 
пропедевтической для дальнейших упражнений. 
Вторая часть (основная) составлена применительно 
к теоретическим курсам одного из авторов (Воч- 
сапа С., ш!айоп & Гапа]узе ша ё6тайате, 4 $4.; 
ВоцЦоапа С., Вафа С@., Пийайоп апх ш6Мо4ез 
уссбот1е]ез её ачх аррИсайопз оботби“1иез её 
Чупаш1Чиаез 4е Гапа1узе, 5 64.) и включает упраж- 
нения по всем разделам общего курса математики. 
Третья часть содержит большой выбор комбиниро- 
ванных задачс образцами решений их, предлагавших- 
ся на различных экзаменах. Кстати сказать, эти 
полезные задачи слабо представлены в нашей 
учебной литературе. Четвертая часть посвящена не- 
которым дополнительным вопросам общего курса 
(теории вероятностей, математической физике и др.). 
В общем руководство Булигина и Риво представ- 
ляет собой солидный практикум по математическому 
анализу и может быть с успехом использовано при 
преподавании высшей математики на младших кур- 
сах высших учебных заведений. Б. П. Демидович 


4464 &. Учебник по математике Лефакса (Геах 
шапиа] о{ шабетайсз, 334 р., Геах РаБзВетз, 
РЬИаде!рща 7, Ра, 1953, 2.25 401.), Свеш. ап4 
Епепо Ме\з, 1953, 43, 4469 (библ.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


4465. Заметка о у-матрицах, эффективных в изо- 
лированной точке. Вермс (М№\{е оп у-тайтсез 
е слеп аб ап 150]а6е4 рошё. Уегшез Р.), 
Ргос. ЕатЬатой Ма. 50с., 1953, сер. 2, 10, 11— 
12 (англ.) 
Известно, что биномиальный ряд 


Ре Мы р 
Аыв=Х(Р", |) #5...) 
&=0 


соответствующий функции }(=) = (1—2)-Р, схо- 
дится, если |2|<1, и расходится, если |2|> 1. 
Частные суммы этого ряда при | & | > 1 неограни- 
чены. Приводится \-матрица (9+) (т. е. матрица, 
определяющая регулярный метод суммирования 
при помощи множителей сходимости &„ (К) = 5х; 
п, к=1, 2,...), суммирующая ряд А (=, р) вне 
его области сходимости только в одной точке 
8 = 20 (| 50| >21), причем к любому наперед задан- 
ному комплексному числу а. Элементы матрицы 
(к) определяются следующим образом: 


в Р : 
ар = (1 — 20) р р ее 20)? при Ап, 


Анализ (другие вопросы) 
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Возможность построения различных Т-матриц 
и эквивалентных им 1-матриц, суммирующих ряд 
А (=, р) вне его круга сходимости только водной 
точке ик любой величине, следует из результатов 
референта (Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 
97—104; теорема 2) и Целлера (7еПег К., Агсв. 
Ма \., 1953, 4, 1—5; Заёё 1). В. М. Даревский 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4466. — Интегральные соотношения между функция- 
ми Эрмита и Лагерра первого и второго рода и 
многочлены, с ними связанные. Палама (Ве- 
1а21011 иЦеотаЙ {та 1е плот! 9’НегтЦе е 41 
Гарчегге 41 ргита е зесоп4а зресле, е за 4е! ро|- 
пош1 а4 еззе аззочай. Ра!ашА С!изер- 
ре), Ву. ша. Ощу. Рагша, 1953, 4, № 1—2 
105—122 (итал.) 

Устанавливаются многочисленные и разнооб- 
разные формулы, содержащие многочлены Эрмита 


Н» (+) и Лагерра 1% (+) (весом ортогонализации 
для многочленов Н„(*) служит ехр (— 27/2); нор- 


’ 


мировка Н, (1) и р (2) также несколько свое- 


образна). Чтобы дать представление о характере 
упомянутых формул, приведем некоторые из них: 


2пУ 21 Нова (2 У?) = 
(— 14)" (2-Е) 1Из во [а (и) 
Е т! У — и 


ди, 


п(2 
4? \ З1ш 2фс05? ФЕ (22512 )аф=1 — 
0 


ЗЕ ваз 2-2 
+ ©—юоп Нь (22 ), 

со 

\ вы ео ет ва. р (27) Е (2) ат= 
0 

т и 
Е са 
(=) Ур +1п:|.. «Пт! Тв 


где р= У пт, = Уп я > —1, у> 0. 


Изучаются некоторые многочлены, связанные 
с функциями Лагерра. Функцией Лагерра 2-го 
рода называется интеграл 


х 


(—1)7Г («п -+ о (%#—@"е 


19 (=) = Уз. п! 


0 


& 
Между 1 (т) и многочленом Лагерра 
существует соотношение 


1% (2) 


1%) (=) = (Г («+ 1) | У2т) [1 (2) 1. (=) + 
- 6х ® Р® (5), 
где 


х 
а Е к Е, 
0 


орт 
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а р) (2) и есть тот многочлен, о котором идет 
речь (его степень равна п— 1). В работе даны 
явные выражения для многочленов Р@) (х), нахо- 
дится дифференциальное уравнение, которому 
они удовлетворяют, и устанавливаются различ- 


ные соотношения между многочленами этого 
вида. И. П. Натансон 


4467. Обобщение основных формул Якоби. Раш- 
форт (А сепегаЦза оп оЁ ТасоЪГ’з апдатена1 
Гоги ]ае. В азв{огЬв $. М.), Ргос. Еат- 
Биго Ма. 5ос., 1953, сер. 2, 9, 17—19 (англ.) 

Непосредственно используя определение тэта- 
функции 


с.» 
93 (2, 9) = 9: (2) = У че 


и—=—со 


(= е"", 19|1<1), 
автор доказывает формулу 


2№ М—1 2№ 
М П 9. (Х,) = р ети ИМ П а! 5. (= = 
=—1 7, 3=0 71=1 


+ т (5 + пт) №) ехр (27/М) [2; + п ($ + г*) М] (1) 
(*, 


ом 
=) 
аи 


Прибавляя к аргументам т|2, пт|2 или же 
п (1+-)/2, автор получает также подобные фор- 
мулы для 9, (2), 9. (5) и %,(х). Формула (1) при 
№=2 дает известную формулу Якоби (Уиттекер 
Е. Т., Ватсон Г. Н., Курс современного анализа, 


ч. 2, Гостехиздат, М. —Л., 1934, 305). 
Э. Я. Риекстыньш 


определяются из уравнений М (Х, + т,) = 


Теорема сложения для функций Матье. 
Шефке (Паз Ааа!опзМеогет 4ег Ма Имеч- 
зсвеп ЕипКИопеп. Зсва{ ке Ег1едг1сВ 
У\1:1Ве1! шт), Ма. 1., 1953, 58, № 4, 436— 
447 (нем.) 

Если и (2, #) есть регулярное аналитическое 
решение уравнения 


4468. 


Ди -+ 21? (св 2=— 603 24) и=0 (1) 
иу (1) — решение уравнения Матье 
у" (Е) + (^— 21? со 24) у (И =0, (2) 
то 
У (2) = и (2, руда (3) 


будет решением сопряженного с (2) уравиения 
Матье (получающегося из (2) заменой Е) 
если только и (2, У’ (1 — У (1 и, (2, 1) принимает 
равные значения на концах интервала интегри- 
рования и интеграл сходится равномерно. 

Если у1(1) есть решение (2) с начальными 


Специальные функции 
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/ 
условиями У; (0) =1, у, (0) =0, то по теореме 
Флоке необходимым и достаточным условием 
существования решения у (1) = те, (1), обладаю- 
- ту 
щего своиством те, (Е - п) = е""те, (1) ЕЕ 0, слу- 
жит равенство 


91 (м; Л, 12) = созул. (4) 


Вводятся термины: у — характеристический пока- 
затель уравнения (2), 1? — нормальиос значение 
характеристического показателя, если уравнение 


(4) допускает для нецелых у лишь простые корни 
относительно ^; в противном случае 1? есть исклю- 
чительное значение характеристического показа- 
теля. 


Пусть. =. + и, = Ве ® = созй (311); пустьв 


(3) у = те, (№ #2) ии а, 


где Е — одна из цилиндрических функций 
(Бесселя, Неймана или Ганкеля), 5 — целое; тогда 
для Вез> 0 будем иметь 


(АВ) +29 2 


(— 1), (#2) М? (2; №) = 


п 


1 
== \ а (КВ) е ‘© 2 «те, (1; п), 


0 


откуда получаются асимптотические представле- 

ния для решений сопряженного уравнения Матье 
М, (2; №) — 21 (21 соз #2), (Ве -> + оо). 
Наконец, выводится основная теорема — тео- 

рема сложения — для решения уравнения эллип- 

тического цилиндра: 
Если 1? есть 

и у-Е 1, то 


нормальное значение ДлЯ У 


247 (25; о) те, (> #2) == 


| 
м 


А М, (2; №) те. (#; 1"). (5) 


Формула (5), выражаясь физически, ‘представ- 
ляет цилиндрические волны с заданной осью в виде 
суперпозиции цилиндрических волн с другой озью, 
параллельной первой. В этом и состоит теорема 
сложения. Математически этому соответствует 
следующее: 

Всякое решение плоского уравнения колеба- 
ний, которое допускает разделение переменных 
в заданной полярной системе координат, может 
быть разложено в ряд по решениям, разделяю- 
щимся в некоторой другой полярной системе коор- 
динат. 

В ряде частных случаев указанные предложе- 
ния были получены ранее. Так, приведенные ут- 
верждения для периодических решении уравне- 
ния Матье получены референтом (Тр. Матем. - 
ин-та им. В. А, Стеклова, 1934, №5, 295—349). 
В реферируемой статье соответствующие указания 
отсутствуют. В. Д. Купрадзе 


4* 


и 
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ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4469. О некоторых теоремах Хилле и Тамаркина. 
Нараяна- Сингх (г дае]4лез Вбогётез 
4е НШе её Ташагкш. Магауапа Э1тоВ 
О 41ка), С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, № 9, 
885—887 (франц.) 
Рассматривается обобщенное преобразование 

Фурье, введенное Карлеманом (Саг]етап Т.; 

Т/1пбота]е 4е Коцтег её фиезопз ф1 з’у гтабасрВеп®, 

Оррза]!а, 1944), и доказываются теоремы, ана- 

логичные некоторым теоремам Пейли и Винера 

(Ра]еу В. Е., У1епег М., Коимег &гапз{огиаз 1ш &Ве 

сошр!ех дота1т, 1934) относительно преобразова- 

ний Фурье в Г.. 

Обозначается через С (А) класс функций, удовлет- 
воряющих ‘условию 


174214 =.0 (249) при [#1 > оо. 
0 


Если, кроме того, аналогичная оценка имеет 
место при |х|-—0, то будем считать, что функ- 
ция принадлежит к классу С’(К). Формулируют- 
ся, в частности, следующие теоремы: 

1. Если }— функция класса С’ (А), 0<А< 1, 
а 21 (2), => (2) — пара функций, голоморфных соот- 
ветственно при Ги 2>0и [ш2< 0 и образующих 
обобщенное преобразование Фурье функции } (5), 
т. е. 


0 
2) 1 —2 
в = у } /®: ЧЕ, 
И - ‘ —4=2 
в = у |9 ЧЕ, 


то для того чтобы }(2) была предельной для 
функции, голоморфной в верхней полуплоскости 
и представляющейся в форме 


я ы 


необходимо и достаточно, 
условие 


Ни {81 (2 + 1) — 8 (2 —1)} =0 
у 


чтобы выполнялось 


равномерно в каждом интервале вида ах х< 
30-< (0: 

. 2. Пусть Ф(2)— неотрицательная неравная тож- 
дественно нулю функция из Ро (ре) 


Условие 
® П2Ф@) | 
пФ (х 
\ Г ПИР < (©9) 
—с© 


есть необходимое и достаточное для того, чтобы 
существовала функция }(5т) ЕЕ, такая, что 
|1 (2) | = Ф (2) почти всюду и для которой 
Па [81 (2+ 1) — 68 (#—1)] =0 

уро 


равномерно в каждом конечном замкнутом интер- 
вале отрицательной полуоси. 


Аналие (другие вопросы) 
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Пейли и Винер доказали эту теорему для того 
случая, когда Ф (7) Е Г. (— со, сэ), а Хилле и Та- 
маркин (Апп. Маё., 1933, 34, 606—614) — для 
Ф (2) 6ЕГ,, но лишь при 1<рз2. Б. Я. Левин 


4470. Целые функции и обобщенное преобразова- 
ние Фурье. Нараяна-Сингх (КопсИопз 
еп ёгез её ‘бгапзогшбе 4е Кочмег збпбгаНзбе. 
Магауапа З1п2В О41!фа,, С. г. Асаа. 
$с1., 1953, 237, № 1, 14—16 (франц.) 
Продолжение предыдушей заметки (см. реф. 

4469). 


Теорема 1. Если }(2) ЕС(Ю (0<<о), 
то для того чтобы ] (7) совпадала на веществен- 
ной оси с целой функцией }(2) конечной степе- 
ни, необходимо и достаточно, чтобы выполня- 
лось условие 


т {81 (2 + 1) — & (1—1)} =0 
у>+0 


равномерно на всяком конечном замкнутом ин- 
тервале, не пересекающемся ‘с некоторым интер- 
валом [—#”, 1]. При этом 


в ты ИСИ ин па ВУ 
у>- < У у—>- с У 
Это—обобщение известной теоремы Пейли и Вине- 
ра. Аналогичное обобщение дано Л. Шварцем 
(ЗсВ\уагёя Г.., ТЬбоге 4ез 915ий1Ъаопз, Раг13, 
1951). Более широкое обобщение дано И. М. Гель- 
фандом и Г. Е. Шиловым (Успехи матем. наук, 

1953, 8, № 6(58), 3—54). 
Формулируется следствие: 
функция, причем 


Пи г "уе =0 (1) 


если }(2) — целая 


и / (2) ЕС (К) на некоторой прямой при некото- 
ром А>0, то } (2) — полином. з 

(Если потребовать, чтобы условие (1) выполня- 
лось равномерно при 0 <0«2п, то теорема сле- 
дует тривиально из принципа Фрагмена — Лин- 
делёфа; без этого дополнительного требования 
теорема неверна. Прим. реф.). 

Далее утверждается теорема, аналогичная 
теореме 1, в которой вместо } (5) рассматривается 
пара регулярных функций [, (2) и ]» (2), а 51 (2) и 
Ез (2) — обобщенное преобразование Фурье этой 
пары. Доказательства в обеих заметках отсут- 
ствуют. Б. Я. Левин 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


4471. Диффракция рентгеновских лучей на изо- 
гнутых кристаллах. Интегральная интенсивность 
отражения для метода на прохождение. Боров- 
ский И. .. Безирганян П. 
Докл. АН СССР, 1953, 92, № 6, 1129—1132 
На изогнутую кристаллическую пластинку па- 

дает с выпуклой стороны расходящийся пучок рент- 

геновских лучей. При подходящем расположении 
источника лучи, отраженные от различных радиаль- 
ных этомных плоскостей изогнутого кристалла, фоку- 
сируются по другую сторону от последнего. Рассмат- 
ривается приближенная теория этого явления, осно- 
ванная на предыдущих работах авторов (Докл. АН 


ыы 5 


4472 


СССР, 19553, 88, № 4, 639—642; № 5, 769—772). Изо- 
гнутая кристаллическая решетка трактуется как 
совокупность одинаковых свободных зарядов, рас- 
положенных регулярно в узлах решетки. Отражен- 
ное поле строится как сумма ОННЫХ волн, 
представляющих собой результат независимого 
рассеяния падающей волны на каждом заряде. Ма- 
лый эффект затухания падающей волны в толще кри- 
сталла оценивается. Суммы приближенно заменяют- 
ся интегралами, которые вычисляются с использова- 
нием малости некоторых физических параметров. 
Приближенно полученная формула для интеграль- 
ной интенсивности /„„тгн имеет тот же вид, что 


для случая плоского кристалла, отличаясь множи- 
телем; так что Гизотн//плоск = №/9, где М и 9а— 
число атомов, умещающихся вдоль дуги изогну- 
того кристалла и на линейном размере первой зоны 
Френеля для рентгеновских лучей. Для кристалла, 
размер которого по дуге равен нескольким сантимет- 
рам, интегральная интенсивность отражения от изо- 
гнутого кристалла превышает интегральную интен- 
сивность отражения от плоского кристалла при- 
близительно в 10* раз. Для получения результатов 
приходится производить оценки суммы © вида 


м 
$5= У а<В мп уфе, эт {Мас [511 (у--7Фо)]/2} 
"= 11 {ас» [11 (у - пФо)|/2} 
Г.Д. Малюжинец 
4472. —’Кручение призмы, ограниченной двумя пере- 


секающимися круглыми цилиндрами. Ху Хай- 
чан (НАРНИИ о НЕ) › м 
2 (Ули сюэбао, Асба рБуз. заса), 1953, 9, 
№ 4, 238—254 (кит., резюме англ.) 


В первой части работы при помощи интеграль- 
ного разложения Фурье дается решение задачи 
кручения для области, ограниченной дугами двух 
пересекающихся окружностей, уравнения кото- 
ых в системе биполярных координат х + {у = 
—=аь [(Е-+7)/2] будут т=в ит=Вь. Указы- 
вается, что такое решение было известно и ранее 
(Уфлянд Я. С., Докл. АН СССР, 1949, 68, №1, 
17), однако форма решения (определенные интег- 
ралы с бескошечными пределами) неудобна для 
численных расчетов. 


Вторая часть работы посвящена преобразова- 
нию интегралов 
т зв тв: сВ т (В — 
Вас и (в — Ва) и, 


эВ тя $6 (В — В1) 


т зв? тв; св т (Ве — В1) 
$Н2 ол ЗВ т (В — В1) р: 


со 

0 

со 

0 

через которые выражаются максимальное каса- 
тельное напряжение И жесткость стержня, 
в ряды, осуществляемому при помощи теоремы 
о вычетах. Показано, что в случае, когда 


(В. — В1)/^ — рациональное положительное число, 


интегралы выражаются через элементарные функ- 
ЦИИ. Я. С. Уфлянд 


4473. Влияние эффекта Допплера и затухания на 
коэффициент поглощения спектральных линий 
и на прохождение излучения через атмосферу. 
Пласс, › Файвел (шЙцепсе оф Роррег 


Приложения общих методов математического анализа 


АТА 


еНесф ап@ Чашрше оп Ппе-аЪзогрИоп сое! Йслеп 

ап айпозрвег!е гаФайоп ‘тапзег. Р]азз 

С11Ъегь М№М., Е1уе1 Рап{е[ 1.), Азёто- 

рвуз. Ф., 1953, 117, № 1, 225—233 (анвгл.) 

Выводится представление коэффициента погло- 
щения 


К (у, = ) И Е 


+ (®— =)? ре 
№ © 2 
р, а 
== | ехр (—ах р ) с0$ ох 4х 


(где у— частота излучения, « — линейная функ- 
ция у, № и а — постоянные) в виде ряда 


пт 


к 
К (\, а) = № р т {хр (— ©?) Ни (6) соз 5 
п=0 — 


В — Е (в) т ы | (4) 
где Н» (&) — полиномы Эрмита, 
© 
Е (в) =е “" | в" ах. 
0 


Часть ряда (1), соответствующая четным значе- 
ниям п, суммируется: 


Из асимптотического разложения Стокса ДлЯ 
о — 

а Ус 2 
и Ио 


0 


выводится асимптотическое разложение коэффи- 
циента поглощения: . 
а—6© 


К (у, а) — № (0$ 2а + зш 2а) е 


. пт 
со © (2т, Е п)! а" за 5 


1 
= Те У, > о2т 


И=1 т=о 


они. 

и результаты анализируются с точки зрения 
астрофизики. Аналогичные рассмотрения прово- 
дятся для функции 


а 
т (1, и!) =ехр |- зес 0 | К (У, и, а) ви . 


40 


где и — оптическая прозрачность атмосферы. 
В. И. Левин 


4474 в. Математика в применении к радио. Та- 
нимура ( ЖЖ о 2) › ЖЕ (Кага- 
ку), 1953, 23, № 9, 487 (библ.) 


См. также: 4342, 4343, 4380, 4394, 4397, 4403, 
4419 К, 4434. 4436’ 4439, 4480, 4570, 4571, 4599, 
4600, 4602 К, 4649 


кра 


4475 


4478 


Функциональный анализ 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


4475. Аналитические операции в вещественных 
пространствах Банаха. Алексевич, Ор- 
лич (Апа![уйс орегайот$ ш геа! Вапась зрасез. 
А 1ех1емтс2 Аа ге ОС 
У 1 ад уз{ ам), За4а ша. (\Уагзга\ма), 1953, 
14, №1, 57—78 (англ.) 

Авторы переносят развитую 9. Хилле в его 
монографии «Функциональный анализ и полугруп- 
пы» теорию аналитических функций в комплексных 
пространствах Банаха на случай вещественных бана- 
ховых пространств. Авторы в основном следуют иде- 
ям Хилле, изучая сначала степенные ряды с дис- 
кретными степенями, а затем переходя к случаю 
непрерывных степеней. Авторы доказывают, что 
всякий локально сходящийся в вещественном про- 
странстве степенной ряд может быть расширен до 
комплексного локально сходящегося степенного 
ряда, однако они строят теорию вещественных сте- 
пенных рядов независимо от теории комплексных 
степенных рядов. Основным приемом в доказатель- 
ствах являются некоторые теоремы Ф. Леи (Е. Геда) 
о многочленах. В. 5 \ог$ Е 


4476. 06 определителях Лежанского для линейных 
уравнений в пространствах Банаха. Сикор- 
ский (Оп ГебайзКГз Чеегитап($ оЁ Ппеаг 
еЧаа М оп$ ш ВапасВ зрасез. З1КогзК1 Во- 
тап), Заа ша. (УУаг$та\ма), 1953, 14, №1, 
24—48 (англ.) 


Пусть ф— линейный функционал на алгебре 
Банаха $%( (с единицей РВ) и пусть А, В 6 $ удовле- 
творяют условию . 


Ф (414... Аи) = (А+... А.А) (1) 


для произвольной последовательности А, = А 
или В, { =1,2,...,п. Если || А |+ || В+ | АВ|| <1, 
то $Ф(10с((Е + 4) (Е + В))) = Ф (105 (Е + 4)) + 
- Ф (10 (Е -+ В)), где 10 (Е + 4) определен сте- 
пенным рядом. ь 

На основе сформулированной теоремы дока- 
зывается, что введенный референтом определитель 
линейного оператора в произвольном простран- 
стве Банаха (За 1а таб. (\Магзта\ма), 1953, 13, 
244—276; 14, 13—23) является мультипликативным 
функционалом, т. е., говоря не вполне строго, 
определитель произведения двух операторов равен 
произведению определителей этих 
Эта теорема была доказана референтом для слу- 
чая перестановочных операторов. Автор заменяет 
это условие некоторым условием типа (1), кото- 
рое всегда выполняется в случае интегральных 
операторов в пространстве ограниченных измери- 
мых функций и операторов в матричной форме 
в пространствах с базисом. 

Работа содержит также изложение развитого 
референтом метода определителей в теории линей- 
ных уравнений в пространствах Банаха. Это из- 
ложение, однако, опирается на предположения, 
отличные от тех, которые принимались в рабо- 
тах референта. Вводя более симметричные пред- 
положения, автор исключил одну из аксиом, 
содержавшихся в более ранних работах, и полу- 
чил полную симметрию результатов при исследо- 
вании линейного уравнения и уравнения, сопря- 
женного с ним. 


операторов. 


Как частный случай развитой теории, автор 
получает теорему Карлемана о том, что опреде- 
литель Фредгольма уравнения 


9+2 К (°, (94 = 16), 


где К 1К (5, 0 [2 4Ё 43 < + ©, является целой функ- 
цией от ^. Т. ГезалзЫ 
4477. Об умножении определителей в пространстве 
Банаха. Сикорский (Оп шиирИсаНоп о 
дебеги!папёз ш Вапасв зрасез. З1КогзК 
Вошап), ВиП. Асад. ро]оп. 3с1., 1953, 1, № 6, 
кл. ПП], 219—221 (англ.) 
Приведены формулировки основных результа- 
тов работы, помещенной в Эа тацВ., 1953, 
14, 24—48 (см. реф. 4476). Т.. Гезайз а 


4478. Проблема моментов для самосопряженных 
операторов. Надь (А шошепё ргоШеш юг 
зе!{-а@ 011% орегабогз. $ 2.-Маву Вё[а), Ава 
ша. Асад. 361. Випо., 1952, 3, №4, 285—293 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (англ.; резюме 


русск.) 

Доказывается следующая теорема, эквивалент- 
ная теореме, недавно доказанной Кэдисоном 
(Ка41зоп В. У., Апоа. МаёЮ., 1952, 56, 494—503): 
Пусть Х — компактное множество на действитель- 
ной оси, 4, А;, 4.,...— ограниченные самосопря- 
женные операторы в гильбертовом пространстве $ 
такие, что 


(«) если с, + сх + ... + с„=” >> Она Х, то с, Ау + 
+14: +... с„А„— положительно определенный 


оператор; 


(В) |4 |< 1. 
Тогда < А.. 


Метод доказательства отличен от метода Нэ- 
дисона и основан на теореме референта (Изв. 
ИАН ОО. ет матем., 1940, 4, 277—318; Докл. 
АН СССР, 1943, 41, 373—375) о представлении 
всякой обобщенной спектральной функции Ё (т) 
в 9 в виде РЁ (2) = Р.Е, (5), где Е, (1) — обычная 
спектральная функция в некотором гильбертовом 
пространстве $. 25, а Р., — оператор проектиро- 
вания в 9, на ®. Аналогичным методом доказы- 
вается, что все последовательности „4%, 41, 4.,..., 
удовлетворяющие условию (х), получаются по 


формуле 
Ар АПР АО (1) 


где 4, — ограниченный самосопряженный опера- 

тор в 9; 5 со спектром, содержащимся в Х, 

аР. — оператор проектирования в %. на $. 
В частности, для того чтобы все операторы 


п п 
(на + (Ана А 
тп 01... 


были положительно определенными, необходимо 
и достаточно, чтобы операторы Ау определялись 


4479 


той же формулой (1), где А. — самосопряженный 
оператор в 5+ —>5 со спектром, содержащимся в 
[0,1]. М. А. Наймарк 


4479. О некоторых проблемах, касающихся опе- 
раторов в гильбертовом пространстве. . Шеф- 
фер (Оп зоше ргоетз сопсегите орега(огз 
ш НИЪегь зрасе. Зенва{{!ег ] пап У.) 
Апа1$. Аса@. ЬгазИета сепс., 1958, 251 №1. 
87—90 (англ.) | 


Исследуются некоторые свойства  коммута- 
торов в кольце операторов в гильбертовом простран- 
стве. Без доказательства приводятся следующие 
результаты: 

1. Если АВ — ВА =С и Скоммутирует либо 
< А, либо с В, то С — необратимый оператор и, более 
того, является двусторонним обобщенным делителем 


нуля, т. е. существует такая последовательность 
Оп, что 


№2, | =4, 1 || Р.С || = в СО, | =0. 
П-—>со И—>оо 
2. Если. АВ — ВА = А", то А — обобщенный 
нульстепенный элемент, т. е. 


И || 4” |" =0. 
П—>со 


3. Если АВ — ВА = А, то А — нульстепенный 
элемент.‘ Приводится пример, опровергающий пред- 
положение о том, что расстояние от множества ком- 
мутаторов до единичного элемента>1. Отмечается, 
что вышеприведенные результаты справедливы в 
банаховой алгебре. 

Во второй части работы рссматривается вопрос 
о существовании обратимых операторов, не имеющих 
квадратного корня. В гильбертовом пространстве 
Т, (2) аналитических фуйкций, интегрируемых с квад- 
ратом в открытом ограниченном множестве ДР ком- 
плексной плоскости, рассматривается оператор 


(а (=, (1) 
спектр которого совпадает с замыканием О области). 
Остаточный спектр этого оператора совпадает с 


внутренней частью области О, причем дефектное 
число равно 1 (спектр и дефектные числа такого опе- 
Е в пространстве, являющемся замыканием в 

(2) пространства многочленов, рассмотрены в ра- 
боте М. Г. Крейна и М. А. Красносельского (Успехи 
матем. наук, 1947, 2, № 3, (19), 60—106, в частно- 
сти 65—67). Прим. реф.). ` 

Приводится без доказательства утверждение: 
Оператор (1), отвечающий области О, имеет квадрат- 
ный корень тогда и только тогда, когда О не окру: 
жает точки О (т. е. 0 и со входят в одну и ту же ком- 
поненту дополнения Ш). Теорема верна для корней 
любой степени. 

Если О окружает 0 и 0 является внешней точкой 
для О, то соответствующий оператор является обра- 
тимым, но не имеет корней. 

Теорема остается справедливой для любого опе- 
ратора, достаточно близкого к (1), а также вообще 
для оператора, остаточный спектр которого окружает 
точку 0, а соответствующее дефектное число равно 1. 

Ю. Л. Шмульян 


4480. — Разностные уравнения и /-матрицы. Ваук 
(Р1Шегепсе едфламопз ап@ /-тай“сез. Уоцк 
АгЬВ ог), Роке МаЩ. $., 1953, 20, №2, 141— 
159 (англ.) 


Функциональный анализ 


4480 


Рассматривается разностное уравнение 
Г. (*„) =А (р»Ах„) + (9, + ^) 1,1 = 0, 
п=0,1,2,..., (1} 


являющееся дискретным аналогом самосопряжен- 
ного дифференциального уравнения 2-го порядка; 
при этом предполагается, что р, >0, 49„ веще- 
ственны, а Дх„, обозначает 741 —2„. На реше- 
ние т, накладывается начальное условие аху + 
+ 6х, =0 с вещественными а и 6. 

Пусть х=я(^, $) — решение 
с граничным условием 


уравнения (1) 


Фозшф -[ 2, с0$ф =0, (2) 
тогда Г, (2) =0Ои это граничное условие порожда- 
ют якобиеву матрицу У ($). Именно, если ф=20, 
тогда исключаем ху из (2) и Г.) (хо) =0 и получаем 
систему уравнений 


(Чо + ^ — ро (Е + © $) — р1) х1 + рить == 0, 
Рай + (9® + ^— Ри — Ри) Ти Е 
+ Рана = 0, А. 


матрица этой системы уравнений для ^ =0 и есть 
У ($). 
Пусть Н обозначает гильбертово пространство 
всех последовательностей т„, для которых || 2 ||* = 
со 


== м 2 < оо. В ч. [Г статьи автор получает до- 

= 
статочные условия, при которых (1) не имеет 
двух линейно независимых решений, принадке- 
жащих Н (т. е. при которых оператор, порожден- 
ный матрицей /, самосопряженный), часть из ко- 
торых известна, а часть аналогична соответствую- 
щим условиям для дифференциальных операторов. 
Например, такими достаточными ‘условиями 
являются: 


(вел асе (БУ ан | = 
ПЕ 1 


(с) ба хр и г Ва т Ов(1; 
(а) бы И о п-т — От, (1); 
(е) а и (тах (51,65,...,6.)) п 1 о, 
п>о 


где а, =/ в, = о па 


В ч. П изучается совокупность /-матриц / ($), 
отвечающих всевозможным начальным условиям: 
Хоз ф + 21 с03 ф =0, Оо т. 

Автор доказывает, что если все У ($) — само- 
сопряженные матрицы, то каждое действитель- 
ное Х принадлежит спектру по крайней мере 
одной из этих матриц, а изолированные собствен- 
ные значения матрицы У (Ф) являются монотон- 
ными аналитическими функциями параметра ^. 

Автор указывает, что этот результат Хартмана 
и Винтнера (Нагетап Р., Уп тег А. , Ашег.7. МаёЪ., 
1950, 72, 124—128) он получил независимо от этих 
авторов и что его доказательства проще. Этот 
результат обобщается далее на краевые условия 
вида  &(^, Их - В (рт = 0, где & — параметр. 


п, п’ 


ее 


4481 


Кроме того, рассматривается соотношение между 
производным множеством С ($) совокупности то- 
чек спектра всех конечных отрезков матрицы 
/ ($) и ее спектром, при этом известный вопрос 
о том, совпадает ли С ($) со спектром матрицы 
У (Ф) или нет, попрежнему остается открытым. 
В ч. Ш изучается спектр самосопряженной 
матрицы // ($); получаемые при этом результаты 
довольно громоздки и не могут быть помещены 
в реферат; в частности, рассматривается случай 
периодического уравнения Г, (х)==0. Полученные 
результаты применяются для вывода извест- 
ных свойств периодических решений уравнения 
Матье. М. А. Наймарк 


4481. — Об одном классе операторов. Браун (0п 
а с1азз оЁ орегайюгз. Вго\м\пт Аг|еп), Ргос. 
Ашег. Маё®. 50с., 1953, 4, № 5, 723—726 (англ.) 
Выясняется структура линейного ограничен- 

ного оператора А в гильбертовом пространстве Н, 

перестановочного с оператором А*А.* 

Пусть Т— линейный оператор в некотором 


гильбертовом пространстве К, а К — пространство, 


образованное всеми последовательностями 
со 
гро, СБ, д |=, ||*< + ©5).Оператором рас- 
п—=0 


пространенного сдвига называется оператор Т, 
относящий последовательности {ху,х1,...} последо- 
вательность {0, То, Тжа,...}. 

Доказывается следующая теорема: 

Если оператор А перестановочен с оператором 
А*Аи {—нулевое подпространство оператора А, то 
А есть прямая сумма операторов В и С, где С — 
нормальный оператор, а В — оператор, унитарно 
эквивалентный распространенному оператору сдви- 


га‚ в котором Т=УА*А на Но (2ФА(Н)) 
А(Н)— замыкание А(Н)). М. С. Лившиу 


4482. О дифференциалах в банаховых простран- 
ствах. Алексевич, Орлич (Оп Ше а1- 
Гегепиа]з ш Вапасв зрасез. А]ех1емуся 
Апдгее }, Ог11с 5 У 1 адуз1! ам), 
Вос2п.  Ро]$1есо Ко\агр. ша: (Апй.”*50с. 
ро]оп. таб\.), 1952, 25, 95—99 (журнал вышел 
из печати в 1953 г.) (англ.) Я 


Пусть Е — оператор, отображающий открытое 
подмножество „4 действительного пространства Ба- 
наха Х в действительное пространство Банаха У. 
Если предел 


5Е (т, ее ———_ (1) 


существует для любого #6 Х, то 5Р(х, В) называется 
квазидифференциалом оператора Ё в точке х. 
Если 5Ё(х, №) является линейной непрерывной функ- 
цией 16Х, то 6Ё(х, №) называется непрерывным диф- 
ференциалом Гато. Кроме того, если стремление к 
пределу в (1) является равномерным для ||}||<1, то 


непрерывный дифференциал Гато 5Ё (5, №) называет-: 


ся дифференциалом Фреше. Если пространство Х 
сепарабельно, оператор Ё непрерывен и квазидиф- 
ференциал 5 (х, #) существует для каждого х 6 А, то 
непрерывный дифференциал Гато существует на 
множестве В, дополнение которого до А является 
множеством первой категории. 

Существует оператор Ё, отображающий сепара- 
бельное пространство Банаха в себя, удовлетво- 
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ряющий условию Липшица, имеющий в каждой 
точке дифференциал Гато 5Ё(х, 1) и непрерывный по 


тирв совокупности, но не имеющий в каждой 
точке дифференциала Фреше. В. 5 отгза 
4483: 06 одной теореме Б. Надь. Кли `(0п а. 


Веотеш о{ Ва $2.-Масу. К ее У. [.., #г.), 
Ашег. Ма. Мошщу, 1953, 60, № 9, 618—619 
(англ.) 

Пусть М и №М— множества в метрическом про- 
странстве; отображение ] множества М на М ав- 
тор называет отображением МЛипшица, если 
зар {© (/=, 19) (т, у): 2, УСМ, =5-у} < со (по 
Б. Надь: аевпапозЬезсьтапк& —с ограниченным 
растяжением). 

Если В и С — ограниченные замкнутые выпук- 
лые тела в линейном нормированном простран- 
стве и 0 (нуль пространства) — внутренняя точка 
каждого из них, то под радиальным проектиро-. 
ванием В на С понимается отображение }, при 
котором пересечение каждого луча с вершиной 
вби множества В (отрезок [60, х]) отображается 
линейно на пересечение (отрезок [6, у]) того же 
луча и множества С (1 (2) =Ху при 0<^<1). 

Доказывается теорема: если В и С — ограни- 
ченные замкнутые выпуклые тела в линеином 
нормированном пространстве, 0 — внутренняя точ- 
ка каждого из них, то радиальное проектирова- 
ние В на С является отображением Липшица. 

Эта теорема обобщает замечание Б. Надь о ра- 
диальном проектировании в конечномерном про- 
странстве. Г. Ш. Рубинштейн 


4484. Исследование векторов, неразложимых от- 
носительно некоторых конусов. Тагамлиц- 
кий (Изследване на вектори, които са нераз- 
ложими относно някои конуси. Тагамлиц- 
ки Я.), Изв. матем. ин-т (Бълг. АН), 1953, 4, 
№ 1, 57—68 (болг.; резюме русск.) 


Через 6, (соответственно Н,„) обозначается 
совокупность всех векторов а = (4%, а1,..., а») (со- 
ответственно а = (ас, а1,..., а»и)), удовлетворяющих 
неравенству 404% | вла; +... “„а,>0 (соответ- 
ственно ра, - вла; +... На,„а,„>0) всякий раз, 
когда 0% + 1ё +...+°„”“>0 при Ё>0 (соответ- 


ственно 0 + ч1ё +... + ви" > 0 при— со << о). 
Вектор а 65, (а ЕН») называется неразложимым 
относительно 5) (Н.„), если он отличен от нуль- 
вектора и не разлагается в сумму двух - неколли- 
неарных векторов из 5„(Н»)- Так как 5„ есть 
наименьший выпуклый замкнутый конус с верши- 
ной в начале координат, содержащий кривую: 
10=1, 91 =Ь 22=Й,..., 2, = (Крейн М., Успехи 
матем. наук, 1951, 6, № 4 (44), 1—88), то для 
того чтобы вектор а был неразложим относитель- 
но 5„, необходимо и достаточно, чтобы либо ау = 


о И и 
4>0, К=0, 1,..., п. Аналогичную характеристику 
можно дать векторам, неразложимым относитель- 
но Н‚„. Основной результат статьи — элементар- 


ное алгебраическое доказательство этих геометри- 
чески очевидных характеристик векторов, нераз- 


ложимых относительно 5, иН,,. М. Г. Крейн 


=. 
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4485. Обобщенные 1” пространства и свойство 
Шура. Гальперин, Накано (СепегаН2- 
е4 {” зрасез ап4 \Ве ЗсВог ргорему. На1ре- 
г1о 1[., МакКапо Н.), $. Ма. 5ос. Тарап, 
1953, 5, № 1, 50—58 (англ.) 

Пусть / = {«} — множество индексов и пусть 
р=р(*) и = м (х) — две /-последовательности 
(Р (*) > 1, ® (*) > 0; «ЕЛ). Обозначим { (р, &) со- 
вокупность всех комплекснозначных У-последо- 
вательностей х = (), для которых ||| < со, где 


[== 1069; У (а) | @) 2? <. 
ЕТ 


1(Р, ®) при любых р и ® является банаховым 
пространством. 


Доказывается, что необходимым и достаточным 
условием равносильности слабой сходимости к 
сходимости по норме (свойство Шура) в (р, %) 
является наличие лишь конечного числа таких 
& © 7, что р(«) >1-е, каково бы ни было задан- 
ное наперед =>> 0. 

Для пространства Й’совпадение слабой сходи- 
мости со сходимостью по норме известно (ЗсВаг 
Т., Т. геше ип@ апсеж. МаёЪ., 1921, 151). В ста- 
тье строится пример пространства, неизоморфно- 
го Й, также обладающего этим свойством. 

Приведенные результаты (за исключением не- 
обходимости условия) были получены ранее На- 
кано при помощи более сложных средств (МаКапо 
Н., Ргос. Т]арап Аса@. 5с1., 1951, 27, 508—512). 
В конце статьи указываются возможные обобще- 
ния, не связанйые с существенным изменением 
доказательств. Например, можно считать, что 
5 («) ЕВ (х), где В («) — произвольные банаховы 
пространства. 

Замеченные опечатки: в формулировке след- 
ствия к лемме3З и в доказательстве теоремы 1 
даются ссылки на лемму 1, в то время как нужно 
ссылаться на лемму 3. Г. ЦП. Акилов 


4486. Представление линейных функционалов в 
пространствах .Кёте. Лоренц, Уэрт- 
хейм (Вергезещайоп оЁ Ппеаг ГапсИопа!$ од 
КоВе 5расез. Гогепф2 С. С(., УМеге- 
Ве! ш О. С.), Сапва4. 7. Маёь., 1953, 5, №4, 
568—575 (англ.) 

Вещественное пространство Кёте Х = Хс опре- 


деляется как пространство, состоящее из всех 
вещественных измеримых функций ] (2) (0<:<1), 
для которых 


1 
ПУ = в0р {11 (2) [е (9 4 < + <, 
СС у 


где.С — заданное множество положительных сум- 
мируемых функций, удовлетворяющее некоторым 
определенным условиям. При естественном упо- 
рядочении Х оказывается К-пространством и 
одновременно пространством типа (В) с монотон- 
ной нормой (|/| < |& | влечет ||/ |< 81). 

Дуальное пространство Х’ определяется как 
множество всех измеримых функций # (1), для ко- 
торых 


т 
р _ (18 (01 (0 19 < + <. 


Па Их =, 34 
ЛЕХ, 171<1 


Функциональный аналие 


4487 


Х’— также пространство Кёте и является под- 
пространством сопряженного пространства Х*. 

Векторное пространство Кёте Х (В), где В— 
пространство типа (В), определяется как множе- 
ство всех функций ] (1) (0<1<1) со значениями 
в В, слабо измеримых и таких, что ||} (4) || вхо- 
дит в вещественное пространство Кёте Х. Норма 
в Х (В) определяется формулой 


1 
Ив) Е |122) < (9 4%. 


Основной результат: 


Пусть В и Х (В) сепарабельны (в статье ука- 
зывается некоторое условие, накладываемое на 
Х, при котором Х (В) сепарабельно), а Х’ = Х*. 
Общий вид линейных функционалов Г, (}) в Х(В) 
дается формулой 


а 
Гр = |} #0046 
0 


где векторная функция &, входит в простран- 


ство Иёте Х* (В*). При этом || Ё || =||8|| (индекс 
$ означает аргумент). 
Предварительно доказывается теорема об 


общей форме операторов класса Н%, отображаю- 
щих сепарабельное пространство типа (В) в ве- 
щественное пространство Кёте Х, обобщающая тео- 
рему Л. В. Канторовича и референта, доказан- 
ную ими для случая Х = ГР (Канторович Л. В., 
Вулих Б. 3., Пинскер А. Г., Функциональный 
анализ в полуупорядоченных пространствах, 
Гостехиздат, М. —Л., 1950, 330). БОВ или 


4487. 06 одной теореме о минимаксе и ее приложе- 
ниях к функциональному анализу. Никаидо 
(Оп а шшимах (Теотеш ап4 #3 аррИсамопз $0 
ГапсИ опа! апа1уз1з. М1 Ка1 ад НакКоКапе), 
Т. Мабв. 506. Тарап, 1953, 5, №1, 86—94 (англ.) 


На произведении выпуклых множеств Х и У, 
соответственно принадлежащих вещественному 
линейному топологическому пространству Ё и 
вещественному линейному (необязательно топо- 
логическому) пространству Ё, рассматривается 
вещественная функция К (х, у); х6ХСВ, увУС Е. 
Множество Х считается компактным. .Предпола- 
гается, что К (х, У) удовлетворяет условиям: 

(ТК (5, у) непрерывна по = при каждом фиксиро- 
ванном у. ` 

(П) К (хх: - ото, У) >в К (21, У) + 
Е К (хз, у) для и > 0, 

из > 0, о - 2 = 2 1, т.6Х, УЕУ. 

(ПТ) К (2, Влу, - Взу2) < В.К (х, у1) + 
- ВК (т, уз) для В, >0, 


В, > 0, В, В =1, у, УЕУ, х6Х. 


При выполнении перечисленных условий дока- 
зывается 


*Теорема 1. Если зир ШЁК (х, у) конечен, то 


хех У6У 
зир ШЁК (х, У) = 11Ё з1р К (х, У). (1) 
хех У6У УСУ 6х 


И а 
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Доказательство элементарно. Автор отме- 


чает, что аналогично доказывается 


Теорема 2. Пусть Еестьлинейное (необязатель- 
но топологическое) пространство, а Ё есть линейное 
топологическое пространство, причем множество 
УС К компактно. Тогда, если К (т, У) непрерывна 
по уЕУ при каждом фиксированном 26Х и удо- 
влетворяет условиям (П) и (11), то ‘из конечно- 
сти ШЁ пр К (2, 9) следует соотношение (1). 

убУ х6Х 

Эти теоремы используются для доказательства 
теоремы Мазура: если М — замкнутое выпуклое 
множество в линейном нормированном простран- 
стве Ё, то какова бы ни была точка а@®М, суще- 
ствует такой ограниченный линейный функцио- 
нал {Е Е*, что зпр] (2) <} (а), а также для дока- 

хЕм 


зательства некоторых предложений о регулярно- 
‘сти вещественных банаховых пространств. Из 
этих предложений приведем следующие: 

1. Если единичная сфера пространства Е сла- 
бо компактна, то Ё регулярно. 

2. Из равномерной выпуклости пространства 
Е следует его регулярность. Отметим, что дан- 
ную теорему впервые доказал Д. П. Мильман 
(Докл. АН СССР, 1938, 20, 243—246). Некоторые 
условия автор формулирует в терминах теории 
игр. М. М. Вайнберг 


4488. —О свойстве распроетранимости нормирован- 
ных пространств над полем © неархимедовской 
нормой. Оно (Оп Ще ехепз1оп ргорегбу о? 
погтеЯ зрасез оуег Йе]!4$ %И поп-агсЬие4еаю 
уаша 01$. Опо ТакКазН1), $. Ма. 50с. 
Тарап, 1953, 5, № 1, 1—5 (англ.) 

Пусть © — линейное пространство над некото- 
рым полным полем К с нетривиальной дискретной 
нормой. Вещественное положительное число, 
являющееся нормой элемента «ЕК, будем обозна- 
чать символом ||. Как известно, такая норми- 
ровка Е является неархимедовской, т. е. удовле- 
творяет неравенству |и1 - | шах (9 |, | % |). 
Пусть для каждого элемента т65 определено 
вещественное положительное число ||х||, обла- 
дающее свойствами: 1) ||х || >0, ||х|| =0 тогда и 
только тогда, когда х=0; 2) | у || < |2 + ПУ|, 
З) | |= [= |. 

Такое пространство 65 автор, следуя Артину 
(Е. АтИп), называет нормированным простран- 
ством, а линейное непрерывное отображение 5 
в К называет линейным функционалом. Каждый 
линейный функционал }(5) является ограничен- 
ным, поэтому обычным способом можно опреде- 
лить ||] ||, превратив сопряженное пространство 
5* в пормированное. 

Пространство 5 обладает свойством распрост- 
ранимости, если для любого подпространства 
5.С 9 и любого р65%* существует функционал 
и а на 5ус }, итакой, что ||} || = 
= || № ||. 

Доказывается следующая теорема: для. того 
чтобы 5 обладало свойством распространимости, 
необходимо и достаточно, чтобы 5 было неархи- 
медсвским, т. е. вместо 2) выполнялось неравен- 
ство || +9|| < шах(||2|, У). — А.Н. Балуев 


4489. Пространства функций, определенные сгла- 
женной функцией длины. Эллис, Гальпе- 
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рин (РипсИоп зрасез 4ебегите Ъу а 1еуе]- 

Пипа 1епо® №псИоп. Е 111$ .Н. У\., На!- 

рег!1п [3гае!), Сапаа. 7. Маб., 1953, 5, 

№ 4, 576—592 (авгл.) 

Эта статья является развитием и обобщением 
статьи одного из авторов (На!рег1и, РЖМат, 1954, 
2245). Используем обозначения указанного рефе- 
рата: 5 — пространство с мерой т;’е — измеримое 
множество с конечной 1 (е); }(Р), о (Р) и и(Р)— 
измеримые на 5 функции; Ф(Р) ии(Р) почти 
всюду неотрицательны; сохраняем обозначения 
| р боль. 

Вводится «функция длины» (ЧепобВ апсИоп») 
^ (и), определенная для каждой измеримой функ- 
ции и такой, что почти всюду О<и(Р)< оо, 
причем 0 <) (и)< -- ©°, и удовлетворяющая усло- 
виям: 1) ^(и) =0, если и(Р)=0 почти всюду; 
2) лЛ(и!) < ^(и›), если и (Р)< и (Р) всюду; 
3) Х (ил + из) <) (м1) + Л (и); 4) Л (к) = № (и) 
при А> 0; 5) если последовательность “а <п оо 
неубывающая, то ^ [зпри, (Р)] =зирл (и,). 

т, ус 


Если | /(Р)| измерима, то полагается (р = 
А [^ обозначает пространство измеримых 
числовых функций с конечным (7). 1^(В) обо- 
значает пространство функций на 5 со значения- 
ми в пространстве Банаха В, с конечным ^ (]) = 
= (|7 (Р) ||), и измеримых по Бохнеру (/(Р) 
называется измеримой по Бохнеру, если для 
каждого е и каждого числа п иместся конечно- 
значная функция ];:(Р) такая, что 1[||7(Р)— 
—1 (Р)|>1т, Р6е]>“”).- Для ТА (и Г(В)) 
отождествляются функции } (Р) и} (Р), если 
^ (и) =0 каждый раз, когда и (Р) =0 на множе- 
стве точек, где /(Р) ==}. (Р). Доказывается, что 
Вы Е (В)` являются пространствами Банаха с нор- 
мой ^(])). Вводится сопряженная функция дли- 
чы ^* (9) 

^* (9) = зар \“(Р)э(Р) 4" (р). 
Х (и) <15 

Примерами » (и) и ^* (9) могут служить ||и ||, 
ий [9] в пространствах Т4ь) и М. Ниже и, 0обо- 
значает и для РЕе и нуль внее. (и) называется 
непрерывной, если 6) ^ (и) = зпр ^ (и,). Если за- 

е 
даны {е;} и числа {^,}, 1<:<т, то №,; обозна- 
чает функцию, равную нулю вне е; и равную *; 
на е;, 1<:<т. 

Непрерывная функция длины ^ (и) называется 
сглаженной, если выполняется: 7) ^ (1,) «со для 
пекоторого е положительной меры и ^ (1,) >0 для 
некоторого е, 


ме т (21) + № (е.) 
С \х в) > о: 


р ее 


т 
а 
4=3 
для т 2, не пересекающихся е; положительной 
меры и неотрицательных К;, 1 <:<т. Ниже 


Х (и) означает сглаженную функцию длины. До- 
казывается 


к 
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Теорема 4. 1. (1) ^** =); (й) ^* является сгла- 

женной функцией длины; (#7) | (Р) <(Р)ау(Р)< 
5 

<< (и) ^* (9) и точная верхняя грань левой части 

при ^* (9) <1 совпадает с Х (и). Отсюда вытекает, 

что 2 (1). ^*(1.) = 1 (©). 

Функция &(Р) со значениями в В* называется 
В*В-интегрируемой, если з(Р)с измерима и 
интегрируема на каждом е и для каждого сЕВ. 

ри некоторых дополнительных ограничениях 
на 5 и на (и) доказывается: 

Если В сепарабельно, то соотношение 
Ф(Д = \ &(Р) /(Р)4у(Р) для каждого 7ЕГ^ (В) 

5 


устанавливает взаимно однозначное и линейное 
соответствие между ФЕГ^ (В)* и В*В-интегри- 
руемой функцией &(Р) с конечным 7* (2); при 
этом || Ф| | =^* (2). 

з этой теоремы получен ряд следствий для 
более частных случаев. Например, если равенство 
} (В)*—=Г! (В*), где и =^*, выполняется для одно- 
го из ^, тогда оно верно для любого 7; в частно- 
сти, это равенство верно, если В рефлективно. 
Авторы отмечают, что применительно к случаю 


классического 17 (В) их методы имеют близкое 
отношение к ряду работ других авторов; в част- 
ности, отмечается статья Бохнера и Тейлора 
{ВосВпег $., Тау]ог А. Е., Апп. Мабв., 1938, 39, 
913—944). Д. П. Мильман 


4490. Замечания о выпуклости связных множеств. 
Тамура (ВетагК$ оп Фе сопуехШу о{ соппес&- 
её 5е{15. Ташига ТакКауиК!}), У. СаКиасе1 
Токазвиша Ощшу., 1953, 3, 24—27 (англ.) 


Основная теорема утверждает, что если М — 
связное, локально выпуклое подмножество действи- 
тельного сепарабельного банахова пространства, то 
его внутренняя часть относительно наименьшего со- 
держащего его линейного пространства либо пуста, 
либо выпукла. Статья продолжает более раннюю 
заметку (7. СаКисе! Токазвииа Ошу., 1950, 1, 25— 
30). М. М. Дау 


Перевоц из Ма{м. Вет,, 1953, 14, № 11, 1093. 


4491. Об ортогональных вероятностных мерах. 
Берджер (Оп ог\осопа| ргофаЪ Шу шеазигез. 
Вегоег Арпез), Ргос. Ашег. Майв. 5о0с., 
1953, 4, № 5, 800—806 (англ.) 


Пусть Г — борелевское поле подмножеств В 
множества Х, а М — семейство всех вероятностных 
мер (т. е. счетно-аддитивных, неотрицательных 
функций множества т (В), для которых т (Х) =1), 
определенных на Г. Обобщая определение орто- 
гональности двух мер, данное в работе Какута- 
ни (Какибап! 5., Ап. МабВ., 1948, 49, 214—224), 
автор вводит следующее определение: 

Два множества М и М’ из М называются 
ортогональными, если существует такое ВЕГ, 
что т (В) =0 для всех тЕМ, в то время как 
т! (В) =1 для всех т’ЕМ’. Очевидно, что если М 
и М’ ортогональны, то ортогональны и любые 
две меры т и т’ из этих множеств, в то время 
`как обратное утверждение не имеет места. В ра- 


Функциональный анализ 


4492 


боте получен ряд условий, достаточных для того, 
чтобы два непересекающихся множества М и М" 


или множества М и М’, составленные из беско- 
нечных прямых степеней мер, входящих в М и 
М’, были ортогональны. А. А. Петров 


4492.  ИВвантовая теория поля в свете теории рас- 
пределений. Гюттингер (Опапиш Неа 
Феогу ш е ПоЪ6 о! а13и1Ъайоп апа[уз15. С й6- 
6 1поег \Уегпег), РЬуз. Веу., 1953, 89, 
№ 5, 1004—1019 (англ.) 


Теория распределений (3с6\атё2 Т.., ТЬбоше 
Чез 413716105, Рат!з, 1950—1951) применяется к 
математическим задачам квантовой теории поля. 
Распределением Т`(ф) называется линейный функ- 
ционал, определенный в пространстве непрерыв- 
ных комплексных бесконечно дифференцируемых 
функций ф(2), каждая из которых равна нулю 
вне некоторого интервала. Определенное распре- 
деление можно сопоставить любой суммируемой 
функции 1 (х), полагая 


оо 


19 = | 1 (2) в (вдае. (1) 


—<о 


Существуют, однако, распределения, не порожда- 
ющиеся какими-либо функциями «классическо- 
го анализа», например «6-распределение»: 8 ($) = 
= (0). Это позволяет математически корректно 
рассматривать и «сингулярные функции», исполь- 
зуемые в квантовой теории поля. 

В статье излагаются основы теории распреде- 
лений (для функций одного переменного); в част- 
ности, определяется производная от распределе- 
ния и показывается, что 


ОТ (®)] =—Т ($), 


где ф’— обычная производная от функции (2). 
Для распределений, порождаемых функциями 
1(*) с суммируемыми производными «дистрибу- 
ционное дифференцирование» сводится к обыч- 


ному: 

р [7 (Ф)] = [У (=)] ($). (2) 
Однако «дистрибуционные произодные» всех по- 
рядков существуют и тогда, когда производные от 
1 (=) несуммируемы, а также когда распределение 
вообще не связано с какой-либо «регулярной» функ- 
цией }(х). Существенно, что и тогда, когда (2) 
не имеет места, можно выразить Д [Т ($)] в виде 
линейного функционала от самой функции ф(т), 
а не от ее производных. Так, например, вводя 


обозначения 
д 1192” при #>0 
ея при < 0, 
где О«<«<1, автор показывает, что 
О [(4 12"). ()] = — РЕ {(= "+ ($)}, 


где операция, обозначаемая символом РЁ («исевдо- 
функция»), определяется следующим образом: 


РЕ (= °1)+ (9)} = 


— Па | 1 (2) 4т— (1 |“) —“$(0) | (3) 


В 6 
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Именно во введении и систематическом использова- 
нии операции РЁ, позволяющей, по выражению авто- 
ра, «рассматривать сингулярные функции в самих 
особенностях», и заключается, повидимому, основ- 
ная идея реферируемой работы. Правила опериро- 
вания с выражениями, содержащими символы РЁ, 
в частности правила дифференцирования, во мно- 
гом аналогичны правилам обычного дифференциаль- 
ного исчисления функций, в некоторых случаях при 
выполнении операции РЁ! появляются произвольные 
постоянные («постоянные нормировки»), связан- 
ныеснеинвариантностью некоторых интегралов отно- 
сительно «преобразования расширения»: 1->^х, где 
х — переменная интегрирования, ^— произвольная 
постоянная. (С точки зрения обычного анализа со- 
ответствующие интегралы расходятся; в теории рас- 
пределений они получают точный смысл, но содер- 
жат произвольные элементы.) Далее рассматривается 
проблема деления. В алгебре распределений деле- 
ние не однозначно. Указывается следующая тео- 
рема (ЗсВ\агё2, цит. соч., 1,121): если 5’—произволь- 
ное распределение, то общее решение уравнения хТ = 
= © имеет вид Т = 5/х - с6, гдес — произволь- 
ная комплексная «постоянная деления». 

Развитая теория применяется для исследования 
задач квантовой теории поля (детально рассматрива- 
ются описываемые диаграммами с замкнутыми пет- 
лями процессы взаимодействия бозонов через вир- 
туальные пары фермионов). Автор указывает, что 
большинство величин, фигурирующих в математи- 
ческом аппарате квантовой теории поля (в том числе 
и элементы матрицы 5), фактически следует рас- 
сматривать как распределения, и многие соотноше- 
ния между сингулярными функциями, будучи рас- 
сматриваемы как «дистрибуционные», приобретают 
точный смысл лишь при использовании ‘операции 
РЁ. При этом, из-за неоднозначности деления, в ря- 
де соотношений появляются не учитывавшиеся 
ранее произвольные элементы.Так, например; обычно 
используемое соотношение 


[8 (=) у" +8 (у) 21] = [8 (2) —85(9)](у — =)-1 
фактически следует писать в виде 
РЕВ (2) у" 8 (у) 21] = [8 (2) —8 (УР (у — =) + 
+ 7 (2) 6 (у— 2), (4) 


где ] (1) — произвольная функция. 

Показывается, что при использовании теории рас- 
пределений все расходящиеся в обычной теории 
величины оказываются сходящимися; однако они 
всегда содержат произвольные постоянные деления 
и нормировки (появляющиеся всегда совместно). 
Последние, по утверждению автора, можно исклю- 
чить путем обычной перенормировки массы и заря- 
да, ивэтом смысле автор не видит разницы между 
«перенормируемыми» и «неперенормируемыми» тео- 
риями. Указывается, что постоянные нормировки 
можно формально интерпретировать как фейнма- 
новские «константы обрезания», фактически, одна- 
ко, их математическое происхождение различно. 

В заключение указывается, что все же отнюдь не 
все результаты теории оказываются однозначными. 
Особенно важную роль в этом отношении играют про- 
извольные константы и функции, появляющиеся 
в равенствах типа (4). Иногда их удается исключить 
при помощи некоторых дополнительных условий 
(например, условия калибровочной инвариантно- 
сти), но это возможно не всегда. В частности, на- 
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пример, вполне произвольным оказывается матрич- 
ный элемент для распада скалярного т-мезона, 
скалярно связанного с нуклонным полем, на два 
псевдоскалярных х-мезона с псевдоскалярной связью 
(при использовании обычного формализма этот мат- 
ричный элемент расходится). По мнению -автора, не- 
определенность некоторых эффектов,-связанная с на- 
личием «нормировочных констант», обусловлена 
излишне идеализированным представлением о точ- 
ной локализуемости величин поля. 
Примечание референта. Автор не 
цитирует опубликованных еще в 1951—1952 гг. работ 
Н. Н. Боголюбова (Докл. АН СССР, 1951, 841, № 5, 
6; 1952, 82, № 2, 217), в которых было указано, что 
если отказаться от представления о волновой 
функции в данный момент времени, задавая вместо 
этого состояние системы в «пространственно-времен- 
ной области с размытыми границами», и корректно 
определить правила обращения с сингулярными 
функциями, рассматривая их как ядра некоторых 
линейных функционалов, то все матричные элемен- 
ты в современной квантовой теории поля делаются 
конечными и содержат лишь произвольные постоян- 
ные (но не функции). В. Б.-Б. 


4493. Проблема замены переменных в теории рас- 
пределений (П). Альбертони, Куджа- 
ни (51| ргоеша 4е! сапЫашешюо 41 уайа И 
пеПа беог!а деПе 91зи1Би2опл (11). А 1 Бег%о- 
п! 5., Сас1аптт М.), М№аоуо спиещо, 1953, 
10, №2, 157—173 (итал.) 

Пусть Е, — некоторое распределение, опреде- 
ленное как линейный функционал в пространстве 
бесконечно дифференцируемых функций ф(т), 
каждая из которых равна нулю вне некоторого 
интервала, а и(х) — определенная на веществен- 
ной оси непрерывная функция, имеющая одно- 
значную бесконечно дифференцируемую обратную 
функцию 1 (и). Тогда можно определить преобра- 
зованное распределение 


Т, {$ (2)} = Ти {$ (2 (и)) [= (и) }. 


Аналогично вводятся преобразованные распре- 
деления и в пространстве функций ф, зависящих 
от нескольких переменных; например, если 
2 (м, оу ии, 0 о 


Тио {$ (т, 9)} = Тио {$ (2 (и, 9), У (и, 9)) . |7}, (1) 
где /— якобиан от старых переменных по новым. 

Исследуются правила дифференцирования пре- 
образованных распределений, причем они оказы- 
ваются виолне аналогичными соответствующим 
правилам дифференцирования сложных функций. 

Результаты обобщаются на случай преобразова- 
ний, подчиненных менее жестким условиям; 
в частности, подробно рассматривается следующий 
пример: х = + Уи-+ 17?; у=9. В этом случае фор- 
мально применим закон преобразования (1), но, 
поскольку якобиан может иметь особенность 
в некоторых точках плоскости (и, 9), распределе- 
ние определяется сначала не на всем пространстве 
функций ф, а на более узком классе функций, 
обращающихся в нуль (в случае необходимости — 
вместе с должным числом своих производных) 
в особых точках якобиана. Доказывается, что по- 
строенные таким образом линейные функционалы 
можно расширить на все пространство функций ф; 
однако расширевные распределения содержат, 
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вообще говоря, произвольные элементы (произ- 
вольные константы или распределения), 
Полученные результаты применяются для до- 
казательства некоторых формул с дельта-функ- 
циями, которые используются в квантовой электро- 
динамике. В. Б.-Б. 


4494. — Спин и орбитальный момент количества дви- 
жения в общей теории относительности. Бе рг- 
ман, Томсон (Зрш ап4 апошаг шотепбат 
11 сепега! ге]ауЦу. Вегсмапп Ре%цегС.., 
Тошзош: ВоЬЪ), РЬуз. Веу., 1953, 89, 
№2, 400—407 (англ.) 

Известно, что при общековариантной формули- 
ровке уравнений для спинорных полей в простран- 
стве Римана метрика вводится не при помощи мет- 
рической матрицы &;., как обычно, а при помощи 


задания вкаждой точкепространства локальных орто- 
гональных реперов. Это влечет за собой не только 
инвариантность уравнений относительно группы об- 
щих точечных преобразований, из которой следуют 
законы сохранения энергии и импульса, но также 
инвариантность относительно группы локальных 
вращений реперов. Авторы показывают, что ин- 
вариантность уравнений относительно преобразо- 
ваний последней группы приводит к установлению 
закона сохранения для полного момента количества 
движения, который является суммой орбитального 
момента количества движения и спина. ВР. 


4495. Калибровочная инвариантность и классиче- 
ская электродинамика. Моц (Саисе шуагапсе 
ап с1азз1са1 еесёгодупат1с5. Моф2 Г[1оу4), 
Рвуз. Веу., 1953, 89, № 1, 60—66 (англ.) 


При помощи обычного эйнштейновского тензора 
С, строится калибровочно-инвариантный (в смысле 


теории Вейля) тензор ©,,, причем его симметрич- 


ная часть отождествляется с метрическим тензо- 
ром им» а антисимметричная — с тензором элек- 


тромагнитного поля а. определяется плотность 


1 
лагранжиана Г, = (— | ®,, |) 3, где |5» | — детер- 
минант, связанный с тензором ©,,. В отличие от 


аботы Борна и Инфельда (Вогп М., Па Г., 
—_ Воу. 50с., 1934, А144, 425), в которой непо- 
средственная вариация Г приводила к системе 
нелинейных уравнений, автор предварительно 
рационализирует Г, при помощи матриц Дирака и 
из полученного таким образом лагранжиана вы- 
водит систему линейных уравнений, аналогичную 
рассмотреяной Дираком (П1гас Р. А. М., Ргос. Воу. 
Зос., 1954, А209, 291) и переходящую в обычные 
уравнения Максвелла—Лорентца в случае слабых 
полей. Введение в теорию матриц Дирака требует 
предположения о существовании добавочных сте- 
пеней свободы У поля. Полученные уравнения 
автор решает для статического случая и получает 
конечную собственную энергию точечного заряда. 
В теорию не входят новые произвольные кон- 
станты. Поскольку гамильтониан поля не содер- 


жит  иррациональностей, возможен переход 
к квантовой теории. Г. Ж. 
4496. Новая классическая электродинамика. Ме л- 


вин (Тье пеу с1азз1са1 е]есётодупаш1сз. Ме]- 
у1п Аугашу М.), Майте, 1953, 171, № 4359, 


890— 892 (англ.) 


Функциональный 


4497 


анализа 


Предлагается обобщение появившейся не- 
давно новой теории АИ (П1гас Р. А. М., Ргос. 
Воу. 50с., 1951, А209, 291; 1952, А212, 330; Мабиге, 
1951, 168, 906; 1952, 169, 146). Теория Дирака, за 
исключением калибровочного условия, соответ- 
ствует естественной форме электродинамики 
Максвелла — Лорентца для частиц с постоянной 
массои и зарядом. Такого рода теория не может 
охватить всех случаев, в частности не может 
в статическом виде описать заряженный диэлек- 
трик. Вместо этого автор предлагает теорию (на- 
зываемую теорией обобщенных потоков), в кото- 
рои заряд = и масса м частиц потока переменны 
в пространстве-времени. 

Изложение этой теории будет сделано позднее. 
В настоящей работе автор находит лишь ряд 
следствий уравнений движения и калибровочного 
условия 


ад 


Е НЫ @ 
А.“ =^, (2) 


где 4, — 4-потенциал, 9” — 4-скорость, Ё= цс?]е, 
Ав Чва А, в— тензор  электромагнитного 
поля. Если ввести «кинетическое поле» И„=КО, 
и поле потока 5, =, —И.. то можно показать, 
что 


бов у = 0, (3) 
9И“ 0 (4) 


Дополнительное условие связывает Ас 9" и, сле- 
довательно, с 4-мерным током классической элек- 


тродинамики, который можно написать в виде: 
7 = М. 90° ЕЕ И“ [0, 
где == №1]. В частности, при У, = А, полу- 


чается первый вариант теории Дирака, который 
можно назвать «сверхпроводящей» теорией, так 
как_ее уравнения совпадают с уравнениями элек- 
тродинамики сверхпроводников Лондона. 

Из (3), (4) следует, что все мировые линии 
частиц потока, проходящие через данную точку, 
должны лежать в двумерной поверхности », пер- 
пендикулярной пространственно-подобной пло- 
скости 5,в в данной точке. Это не есть ограни- 


чение, так как сама 5 в в данной точке не опре- 


деляется однозначно и зависит от скорости и ее 
производных. Поэтому множество траекторий, 
проходящих через данную точку, не меньше, чем 
в обычной теории Лорентца. 

В «сверхпроводящей» теории Дирака имеется 
гораздо большее ограничение распределения ско- 
ростей в заданном электрическом поле. Возникает 
проблема собственных функций, которая будет 
рассмотрена в дальнейшем. А. А. А. 


4497. Однородные кольца функций. Шилов 
(Ношовепеопз г!п8$ о! ГапсИопз. 511 оу С. Е.), 
Ашег. Ма. 506. Тгапз1аМоп, № 92, 1953, 
65 рр. (англ.) 
Перевод из журнала 

1951, 6, № 1(41), 91—137. 


Перевод из Ма{н. Вву., 1954, 15 241, 40. 


«Успехи матем. наук», 
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4498. Д. Исследование дифференциальных свойств 
функций линейных операторов, зависящих от 
параметра. Далецкий Ю. Л. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Киевский ун-т, Киев, 
1954 
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4499 Д. Исследование некоторых итерационных 
процессов. Костарчук В. Н. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Житомирский гос. 
пед. ин-т, Житомир — Кривой Рог, 1953 


См. также: 4359, 4363, 4364, 4399 Д, 4427 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


4500. —К вопросу о применимости центральной пре- 
дельной теоремы к цепям Маркова. Широ- 
корад Б. В., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1954, 18, № 1, 95—104 
Рассматривается‘ последовательность &1, &», ... 

..., &,-.: случайных величин, с двумя возмож- 

ными значениями 0 и 1, связанных по схеме не- 

однородных цепей Маркова. При этом вероятности 
перехода Р (Е =1/ 8 =0=0, и рр = 
= 0/2, =1) =, считаются заданными. 

Изучается предельное поведение распределе- 
ния вероятностей случайной величины б„ =: -- 


+Ь-+...- &„ при п—> со при условии а, ап“, 
6—6 В (а>0, 6> 0); Оа<В< 1. 
Доказывается: 


1. Если «<В<1, то при п © 


(в — М ВЕ 
Р ый м === \ РЕ. 12: 
а У2* 
здесь М и) — знаки математического ожидания 
и дисперсии соответственно. 

Ро и 2 = 9 

° [ 

Р(п <%) ор (.)\ о ь -рЬ0: 
\ п” © 


здесь Г (2) есть гамма-функция. 
за Нели == В = 1, то, 
1 


в(" <) Ве, 5 Ра, ое; 
0 


здесь В (а, 6) есть бета-функция. 
С. Х. Сираждинов 


4501. Неравенство, связанное © центральной пре- 
дельной теоремой теории вероятностей. Мал- 
холленд (Ап шедаа бу ге]аце@ 10 Фе сеп(- 
та! 1116 Меотеш оп ргорабШЫез. Ма1№о1- 
] ап Н. Р.), $. Гопдоп Ма. 3ос., 1953, 28, 
ч. 3, № 111, 360—369 (англ.) 

Будем говорить, что распределение случайной 
величины Х более заострено в 0 (шоте реаКеа 
ароп6 0), чем распределение величины У, если 


Р(|Х|<=)>Р(|У|<=) (20). 
Распределение величины Х (МХ =0, ОХ = 5) 
называется поднормальным, если М (е“Х) < 


2 
ао, 
Доказываются теоремы: 


Теорема 1. Пусть 21, 1,..., 2), .. —Поеле- 


довательность независимых случайных величин 
с одинаковым, симметричным и одновершинным 
распределением, 0х, = 52. Для того чтобы распре- 


деления сумм Х„=2,-... +2, были более за- 
острены в 0, чем нормальные распределения 
(0, с), где (0% п?) > 1(п—> оо), необходимо и до- 
статочно, чтобы распределение величин х; было 
поднормальным. Если это условие выполнено, то 
в качестве с, можно взять любые числа, удовле- 
творяющие неравенству с? [п5? > + п 1] 5п. 
Теорема 2. В случае, когда х; распределены 


по различным законам, Рх; = 8%, но свойства сим-. 
метричности и одновершинности распределений. 
сохраняются, условие поднормальности распреде- 
лений является лишь достаточным; при этом за: 


с„ можно взять любые числа, удовлетворяющие. 

неравенству (02|52)> с =1+А,\веВ,, где: 
а 2 

би оз, В [авео 


Непосредственным следствием теоремы 2 является 
неравенство 


Хх 1 58 
Р(5"> у Е! \ ге"! < 
бп аи а У2= 
сп 


Теорема 3. В условиях теоремы 2 (симмет-. 
ричность, одновершинность и поднормальность. 
компонент 2;) справедливо неравенство 


ыя > 
Р(5">') < ша (я 


2 (28 —1)\ _ 
куй ас” )= 


9 (в —1) 


< ге, #0): 


Это неравенство является усилением известного 
неравенства С. Н. Бернштейна (Теория вероятно- 
стей, ГТТИ, 1934, 155—158). 4. А. Бобров 


4502. Поправки к статье «Замечания о флуктуа- 
циях сумм независимых случайных величин». 
Чжун, Кац (Соггесйоп$ {0 (Ве рарег «ВетатКз 
оп НисбааИопз оЁ зишз 0{ ш4ерепдеь гапдош 
уаг1а ез». Свипо К. 1,., Кас М.), Ргос. 
Ашег. Ма(®. 50с., 1953, 4, № 4, 560—563 (англ.). 
Поправки к статье авторов (Мет. Ашег. Ма. 
50с., 1951, № 6). 
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4503. ‚ Обобщенный интеграл Стилтьеса. Леви 
(Гл(бота!ез 4е ЗИеез сбибгаИз6ез. Гбуу Р.), 
Востп. Ро15Месо {ю\аги. шаб., (Апп. 306. ро]оп. 
ша т.), 1952, 25, 17—26 (журнал выщел из пе- 
чати в 1953 г.) (франц.) 

Пусть } (1) и & (1) — две действительные функ- 
ции, непрерывные на отрезке [0, 1]. Интегральная 
сумма, соответствующая разбиению Т, = {1;}, 
ПЕ 1, =1, определяется как 

п—1 


1 
У=1 
Интегралом Стилтьеса в классическом смысле на- 
зывается предел Пт (Т,) по всевозможным раз- 


биениям Т’,, при диаметре 5 (Т,,) = шах (#,41—#,)>0. 


Далее вводится понятие обобщенного интеграла 
Стилтьеса. При этом основная идея автора состоит 
в том, что разбиение Т,„ выбирается случайным 


образом, интегральная сумма 5 (Т„) рассматри- 


вается как случайная величина и интеграл опре- 
деляется как число, к которому в том или ином 
смысле сходятся © (Т„). Эта идея была высказана 


автором в нескольких заметках (Апп. Ошу. Гуоп, 
1941, сер. 3, сек. А, №4, 67—74; С. т. Асаа. 5а. 
1941, 212, 1056—1068; 1949, 229, 644—646) и была 
применена затем к теории броуновского движения 
(см., например, Ргос., зесопа Вегк@еу Зушроз. оп 
ша. $6а1156. ап ргофаьИИу, ОптуетзЦу оЁСа|- 
[отита Ргезз, 1951, 171—187). Е 

Пусть &1, &», ...., &„ — последовательность не- 
зависимых случайных величин, имеющих равно- 
мерное на [0, 1] распределение. Рассматриваются 
разбиения Т„, порождаемые точками &1, Ё.,..., Сл. 


расположенными в порядке возрастания. Стоха- 
1 


стическим интегралом в по — вероятности 


0 

(в среднем квадратичном или почти наверное) 
называется предел Ит 5(7',), если этот предел 

п—>> ` 
существует в смысле сходимости по вероятности 
(соответственно в смысле сходимости в среднем 
квадратичном или в смысле сходимости почти 
наверное). 

Пусть теперь математическое ожидание 
М ($ (Т„)) = и и 5 (Т,) =и„-+т,- Даются выра- 
женные через ри 5 условия, достаточные для того, 
чтобы при п -— о 1, —> 0 в среднем квадратичном. 


Далее предлагается называть обобщенным стоха- 
стическим интегралом Ишт ш,„, если этот предел 
®— со 
существует (в обычном или некотором обобщен- 
ном смысле) как для отрезка [0,1], так и для 

любого подотрезка. , 
Далее показывается, что с вероятностью 1 
Пт 5 (Т)=Ги Им 5 (Т„) = Г, 


по 


т’ 


И®—со 


где Ги /— постоянные: 


Рассматриваются примеры. Развиваются много- 
мерные обобщения. Кратко описывается прило- 
жение к броуновскому движению. В заключение 
автор указывает три нерешенные проблемы, в том 
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числе: 1) установить, может ли существовать 
(необобщенный) стохастический интеграл, если 
кривая х =} (1), у=Е(!) на плоскости ху имеет 
положительную верхнюю меру; 2) установить, 
каковы те непрерывные и возрастающие функции 


1(т), для которых \ тб а=(а = \ 7 (=) ав (т), где 
(<) = 1(@ (5), & (т) =5( (<). 


Работа носит обзор- 
ный характер. Четкие формулировки утверждений 
не даются. Доказательства лишь намечены. 


Р. ИП. Добрушин 


4504. Принцип негэнтропии в теории информации. 
Бриллюэн (Те пеоепйтору ргшере о 
ицогтаЙоп. Вг11] опт Г..), Т. Арр!. РБуз. 
(М. У.), 1953, 24, № 9, 1152—1163 (авгл.) 
Выражение количества информации, даваемой 

какой-либо операцией, тесно связано с физическим 

выражением энтропии в статистической термодина- 
мике. Автор считает эту связь важной для теорети- 

ческой физики и подвергает ее разносторонней и 

ческой дискуссии как в общем плане, так и на ряде 

конкретных примеров. А. Я. Хинчин 


4505. О статистическом распределении мутаций 
бактерий. Трикоми (Оп Ше ${айзИса|! 4150“- 
Бамоп оЁ шлбап Басбема. Тт1сошт Егап- 
сезсо С.), Ва: Ма. В1юорВуз., 1953, 15, № 3, 
277—292 (англ.) : 

Рассматривается следующая математическая 
схема. Пусть с =\ +... Ум, где у; — незави- 
симые случайные величины, принимающие значе- 
ние 0, 1,..., К, причем 


Р {= =^,|М при 5=0 


Е 
Р {и =0} —— (У н} №. 
= 
При М большом можно с достаточной степенью 
точности считать, что б=8, + 52+... + 64, где 
случайные величины 5, независимы и 5, имеет 
распределение Пуассона с шагом № и парамет- 
ром Л». 
‚Основная часть работы посвящена изучению 
распределения вероятностей величины С при 
помощи разнообразных методов математического 


анализа. Находятся рекуррентные формулы для 
вероятностей р, =Р {{=п} и моментов вели- 


чины С при помощи производящей функции вели- 
чины ©. Устанавливаются приближенные формулы 


для р, при п № ^. 

Подробно изучается частный случай, связанный 
с мутациями бактерий (\,=^]/й при #=1,2, 
Ди Ане дЕ Приздругихой)»> &В 
случае вероятности р„ выражаются через функ- 
ЦИЮ 


этом 


к Ма" 
=У ты. 
п—1 


Приводятся 5-значные таблицы значений функ- 
2 


ций С (2), 46 (2) [4 и сое при |2| < 2 сша- 
0 


и - 
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гом 0, 1 иаппроксимирующие выражения для С (2) 
при больших 2. Строятся графики распределений. 
Р. Л. Добрушин 


4506 К. Основы теории вероятностей (Учеб. по- 
собие). Андреев П. П. Под ред. проф. 
А. А. Глаголева, '88 стр., М., 1953 


4507 К. Теория вероятностей. Унковский 
В. А., 320 стр., Воен.-мор. изд-во, М., 1953 
4508 Е. Современная математика. 14. Теория ве- 
роятностей. Ито (28 о я. ВНЕ , 
406 стр., Иванами, 1953, 650 иен), ЖЕ 

(Кагаку), 1953, 23, № 9, 486 (библ.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4509. К вопросу о выборках из конечных совокуп- 
ностей. Эйдельнант М. И., Тр. Ин-та 
матем. и мехавики АН УзССР, 1953, 10, № 1, 
144—147 


Вычисляются несмещенные оценки для средне- 
го и дисперсии по выборкам из конечной сово- 
купности. В качестве оценки для среднего берет- 
ся среднее арифметическое. Несмещенная оценка 
для дисперсии с? конечной совокупности имеет 
вид К+0о?, где с? — эмпирическая дисперсия, а ко- 
эффициент А подобран так, чтобы М (о?) = ов?. 
Рассматривается случай, когда данная конечная 
совокупность разбита на №, одинаковых классов, 
каждый класс содержит № групп, а каждая груп- 
па — №. элементов. Из п: классов выбирают по 
групп, в каждой из которых берут по п; элемен- 
тов. Все выборки предполагаются случайными. 
Выводятся соответствующие этому случаю несме- 
щенные оценки для среднего и дисперсии и вы- 


числяются дисперсии этих оценок. 
Л. Н. Большев 


4510. Современные достижения в теории выбороч- 
ного метода: с переменными вероятностями. Сен 
(Весеп% адуапсез ш и УЕ уагуше ргоЪа- 
ЫШИез. бет А. В.), Са!саМа Збамз6. Аззос. 
Ви|., 1953, 5, № 17, 1—15 (авгл.) 


4511. Таблицы перемешанных четырехзначных чи- 
сел. Штейнхаус (ТаЪШсе 11с2Ъ рггебазожа- 
пусв с2егосутожусв. Зфе1 пвацз Нисо), 
Во7рг. таб., 1953, 6, 1—45 (польск.) 


Существующие до сего времени таблицы случай- 
ных чисел получаются из источников, которые счи- 
таются случайными. Автор построил таблицы пере- 
мешанных чисел, используя систематическое пере- 
мешивание натуральных чисел. 

Таблицы содержат все четверки цифр от 0000 до 
9999, причем каждая из них встречается в точно- 
сти один раз. Отправным пунктом при построении 
этих таблиц служила последовательность четырех 
последних цифр чисел вида 4567 п (п = 1,2....). 
Полученные таким путем перестановки всех четы- 
рехзначных чисел перемешаны еще несколько раз 
так, что установление зависимости между соседними 
четырехзначными числами становится практически 
невозможным. 
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Таблицы перемешанных чисел допускают два 
различных способа чтения: горизонтальный и вер- 
тикальный. Чтение по горизонтали соответствует 
схеме выбора без возвращения, а чтение но верти- 
кали — схеме выбора с возвращением, а поэтому при 
вертикальном чтении таблицы перемешанных чисел 
обладают свойствами таблиц случайных чисел. 
Замысел автора является существенным вкладом в 
теорию и практику случайного выбора. 

Дается описание метода построения таблиц и спо- 
соба их употребления на польском, русском и ан- 
глийском языках, М. 1152 


4512. Третий момент средней разности Джини. 
Камат (Тве та шошепь оЁ б111’5 шеап АаН- 
{етепсе. Каша А. В.), Вющей\Ва, 1953, 
40, ч. 3—4, 451—452 (англ.) 

Средняя разность Джини определяется посред- 
ством равенства 


® т 
плану ь УВЫ 
п (п—1) : _ — ) 

1—1 
где 21, х.,...., 2„— выборка из совокупности с 
каким-либо распределением. Ранее была вычисле- 
на дисперсия 8 (Маг 0. 5., Вюшей!ка, 1936, 28, 
428). 

Автор вычисляет первые три момента # в слу- 

чае, когда выборка произведена из совокупности 
с нормальным распределением (ц, с): 


ра = 1,128379 с, 
с? 
ВРС 
з 
из = Е (0,393063и2 + 0,399735» + 0,094822). 


Высказывается предположение, что = имеет 
распределение, близкое к х-распределению. 
С. Х. Туманян 


(0,651006 п - 0,151508), 


4513. О вычислении математического ожидания. 
Лах (Сопи1айоп 10 Те са1с!а$ о! Те шаМе- 
ша Иса! ехрефбамоп. Гав [уо0), ЗапЕВуа, 
1953, 12, № 3, 247—264 (англ.) 

Результаты автора, частично новые, частично 
уже известные, состоят в вычислении математи- 
ческого ожидания для ряда эмпирических харак- 
теристик. 

Сначала выводится формула для математиче- 
ского ожидания целой положительной степени 
частоты т|п = р’ события в п независимых испы- 
таниях с постоянной вероятностью р этого собы- 
тия в каждом испытании, а именно: 


К» ба. 
а г 


где коэффициенты Ка, т, г УДовлетворяют рекур- 
рентному соотношению 


Кава, ть, ‚=Ка, т, ‚1--7Кв тр, 
(а — целое положительное число). 


—(г—4)К 


а,т—1 ›т—1 


Выводится формула для ЕВ (р°) и в случае, 
когда а — любое действительное число. В качест- 
ве примеров выписываются Е (1 | р’) иЕ (ИУР’(1—Р’) 
с точностью до членов порядка 11[п*. 


6 


4514 


Вычисляются математическое ожидание эмпи- 
рического коэффициента корреляции с точностью 
до членов порядка 11“, а также математические 
ожидания эмпирических коэффициентов регрессии 
и средней квадратической связанности с точностью 
до членов порядка 1/п3 или 1/14. С. Х. Туманян 


4514. Распределение частного коэффициента кор- 
реляции в выборках из многомерных совокуп- 
ностей, когда случайные величины имеют распре- 
деления, отличные от нормального. К венсель 
(Тве 413и4Ъайой оЁ {Ве рагЫа| согге]а оп сое #- 
с1еп6 ш затр!ез Гош ши|уаае иптуегзез т 
а зрес1а| сазе о{ поп-погтау 413 1Ьщеё гапдот 
уагаЪ]ез. Опепзе! Саг|-Ег!{ К), ЗКапа. 
аКшагеазКг., 1953, № 1—2, 16—23 (англ.) 


Пусть даны случайные величины х;, (К =1, г), 
распределения которых отличны от нормального, 
т 


и случайные величины х; = р ат, + у; (= 
. А—=1 

—=г-1, р), где у; — нормальные случайные вели- 

чины, некоррелированные с величинами 2. Дока- 

зывается, что выборочное распределение частного 

коэффициента корреляции типа ©;;12,...( 7 = 


—=г--1,'р) не зависит от закона распределения 
величин х;, и потому таково, как если ‘бы все 


случайные величины т (т = 1, р) были нормаль- 


ными (в этом последнем случае выборочное рас- 


пределение р;;. >. _‚ Известно). А. С. Монин 


4515. 06 анализе дисперсии частостей. Отте- 
стад (Оп Ше апа]уз1$ о{ уаг1апсе о{ регсепбаре 
[тасйопз. Офез$.а Рег), ЗКап@д. аК@ма- 
гейазКтг., 1952, 35, 152—159 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (англ.) 

Пусть р;/= т;,, п;; — частость или процент 7-го 
члена #-го класса, полученная при классификации 
счетных данных. Автор разбирает четыре различ- 


ные математические модели, которые могут быть 
применены, когда изменение Ру; содержит компо- 


ненты, отличные от биномиальных, и указывает, 
что они могут дат для анализа дисперсии Рё: 


В частности, если уровни п;; изменяются от клас- 
са к классу, он рекомендует использовать регрес- 
сию а-- 6м; величины 52 (Р) — среднего квадрата 
в {-м классе — на &; = У, 1 п. Вес И’;, который 
должен быть придан р;; в анализе дисперсии, 
вычисляется из уравнения 1]И/; =а- 6%;. Указа- 


но распространение на двойную классификацию. 
Идея остроумна, но могла бы быть пояснена даль- 
нейшим сравнением с методами, данными ранее 


в литературе для определения весов. 
У’. 4. Сосртап 


Перевод из Маф. Вету., 1953, 14, № 9, 890. 


4516. О некоторых процедурах для, исключения 
подозрительных данных. Кинг (Ол 50ще рго- 
седитез {ог {Те те]есйоп о? зизресце4 4айа. К1п с 
Е. Р.), ХТ. Ашег. 5(аИ36. Аззос., 1953, 48, № 263, 
531—533 (англ.) 
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Математическая статистика 


4517 


Путь <<... < 1„— элементы выборки 
из нормально распределенной совокупности, упо- 
рядоченные в порядке возрастания. Рассматрива- 
ются две употребительные для исключения край- 
них наблюдений статистики 


или и = 


б 


(где 2 — выборочное среднее, с? — дисперсия ис- 
ходной совокупности) и 


Пя 
т п—1 0 — т 
7д = (пли пе ЕЕ 
т, — #1 т, — я: 


и полагается и = шах (и, и,„); г = шах (71, г„): 
При п = 3, 4 распределение и было изучено авто- 


ром (Апп. Маё В. 56а1з6., 1952, 23, 384—395). Для 
достаточно больших п, когда и; и и, можно счи- 


тать независимыми, при 
Ро 
имеет место приближенное равенство 
Р(и> Е) =«(2—ч). 


Последняя величина при обычно принимаемых 
уровнях значимости « равна приближенно 2% 
(влияние погрешности, происходящей от предпо- 
ложения независимости и; ии, в работе не иссле- 


дуется). 
Если 


Г (и Е 2.) —©, 
то, как нетрудно видеть, 
Р (’> 2.) < 2а, 


причем в последнем соотношении при 


имеет место равенство, а при 052. <=> — стро- 


гое неравенство. 

Выводы автора приложимы к задаче исключе- 
ния одного крайнего наблюдения в тех случаях, 
когда заранее неизвестно, какое именно из двух 
крайних наблюдений является подозрительным. 
Изложенные результаты показывают, что в при- 
менении к двум упомянутым статистикам эффект, 
происходящий от перехода к подобной «двусторон- 
ней» задаче, выражается в удвоении уровня зна- 
чимости соответствующего «одностороннего» кри- 
терия. 

Аналогичный результат для статистики Н. В. 
Смирнова 


х #— 
или 
$ 5 


(где $ — выборочное среднее квадратическое откло- 
нение) был получен ранее А. М. Бепдерским (Докл. 
АН ЕССР,. 1952, 85, 5—8). А. А. Петров 
4517. Функция мощности некоторых: критериев, 
основанных на размахе. Дейвид (Тве ромег 
алсйоп о! зоше ($63 Базеё оп гапчае. Ра- 
у14 Н. А.), ВющейлКа, 1953, 40, ч. 3—4, 
347—353 (англ.) 


4518 


Приводятся, результаты вычисления мощности 
критериев, использующих размах выборки при ана- 
лизе простой и двойной классификации. Таблицы 
построены по принципу сравнения © мощностью 
обычно применяемых в дисперсионном анализе 
методов. И. И. Гихман 


4518. Практическое применение оценки максимума 
двусторонних уклонений эмпирической кривой 
распределения в заданном интервале роста теоре- 
тического закона. Мания Г. М., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1953, 14, № 9, 521—524 
Пусть 5, (2) — эмпирическая функция распре- 

деления, построенная по п независимым наблюдс- 

ниям случайной величины с непрерывной функци- 
ей распределения К (2). Автором было найдено 

(Докл. АН СССР, 1949, 69, №4, 495—497) пре- 

дельное распределение Ф (6;, 6,5; ^) (при п —> со) 

верхней грани величины Ум | 5, (2) —Е (5) |, где 

1 пробегает отрезок, на котором 01<Е (=) < 6.. 

В. реферируемой заметке приводится таблица функ- 

ции Ф (0, 1—0; ^) для значений Х от 1 до2 и для 

значений 0 от 0,1 до 0,5 в обоих случаях через 

0,05 (кроме значения ^ = 1,05). Автор рекомендует 

пользоваться предельным распределением при 

п > 100, -но обоснование этой рекомендации не 

приведено. И. И. Гихман 


4519. 99,9 и0,1% точки распределения у?. Лью- 
ис (99,9 апа 0,1% рол($ о{ Мех? а15й1Байоп. 
Гем15 Т.), В1ощшейКа, 1953, 40, ч. 3—4, 
421—426 (авгл.) 


Указывается способ вычисления и приводятся 
таблицы для нижних 0,1% точек распределения 7? 
со степенями свободы п =1, 2,3, ..., 29, 30, 40, 
50, ..., 100, 120, а также для верхних 0,1% точек 
того же распределения со степенями свободы 

— 40, 50, ..., 100, 120 с точностью до восьмого 
десятичного знака. С. Х. Туманян 


4520. Критические значения логарифмически-нор- 
мального распределения. Мошман (Сг1са!| 
уашез оЁ Ме 10о°-потта| 415 1Ъа оп. Мозь- 
тат ТасК), ХТ. Ашег. З6айз6. Аззос., 1953, 48, 
№ 263, 600—609 (англ.) 


Пусть случайная величина х распределена по 
логарифмически-нормальному закону со средним 
значением м и дисперсией о, а 


— соответствующая нормированная величина. В ра- 
р а 

боте дана таблица значений величины хр, опреде- 

ляемой соотношением 


Р (т> т) = В, 


для вероятностей В, равных 0,5;1;2,5;5;10;90:95; 


97,5; 99 и 99,5%, при различных значениях коэф- 


фициента асимметрии величины х. 


4521. — Иерархические делимые на группы неполные 
блоки © 2% ассоципрованными классами. Рой 
(Н1егагсв са! отоир 91515е шсотр!ее Ыоск 
4е51005 \ИЙ т-аззослаце с1аззез. Воу Риг- 


пеп4ав Мовоп), 561. ава Сабите, 1953. 19 
№4, 210—211 (англ.) и 


А. А. Петров 


Теория вероятностей 


4527 


Наир и Рао исследовали неполные блоки сэ 
вариантами опыта, которые могут быть разбиты на 
две или более общие группы по определенным при- 
знакам. Бозе ввел понятие о классе делимых на 
группы неполных блоков, которые, составляя под- 
класс неполных блоков Наира и Рао, представляют 
также частично уравновешенные неполные блоки 
с двумя ассоциированными классами. Цель ра- 
боты автора — ввести понятие о классе неполных 
блоков, обобщающее понятие о блоках Бозе, опре- 
деленных выше, с более чем двумя ассоциированными 
классами.Такие блоки автор называет иерархически- 
ми делимыми на группы неполными блоками. Даются 
схемы таких блоков. В. И. Романовский 


4522. Циклические решения симметрических, де- 
лимых на группы, планов. Шрикханде 
(СусИс зошИопз оЁ зутштей“са| отоир @91\у151Ые 
4ез12тз. ЗВг1КПВатае 5. 5.), Са!са Ма $ва- 
$156. Асзое. ВИ. 1958, 5. №110 457—951 
(англ.) 


4523. Таблица для быстрого определения тетрахо- 
рического коэффициента корреляции. Давы- 
дов, Гоин (А 1аЫе {ог Те гар1А дебегшлта- 
оп о{ (Ме бетасвог1с сотте]а оп сое слет. Ш а- 
УТасЕЕ Ме1м16 5. Собеев НО - 
\атга У.), РэзусвошейлКка, 1953, 18, № 2, 
115—121 (англ.) 

Предлагается способ приближенного определе- 
ния тетрахорического коэффициента корреляции 
Пирсона для признаков, недоступных для точного: 
числового измерения, по данным четырехклеточной 
таблицы. Приводится сравнение различных приемов 
расчета. В. Смирнов 


4524. Исправление одного доказательства. К и- 
фер (Согтесйоп оЁа ргоо{. Кте {ег ..), Апп. 
Ма. 5(айзИсз, 1953, 24, №4, 680 (англ.) 
Исправление доказательства теоремы 3 в статье 


автора «О теоремах полноты классов Вальда» 
(РЖМат, 1954, 1748). 


4525 Д. Оценки наибольшего правдоподобия и 
доверительные множества для неизвестных пара- 
метров стационарного гауссовского процесса мар- 
ковского типа. Лувсанцерен Ш. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


4526. Введение в теорию информации. Шефль 
(Оуо4 40 Пеоше ртепоза ш!оттас!. Зе! 1 Офа- 
Каг), З1аБоргоч9у оЪхог, 1953, 14, №7—8, 334— 
337 (чеш.; резюме русск., нем., англ., франц.) 
Объяснение основных понятий теории инфор- 

мации: количество информации в сообщении, эн- 

тропия, емкость канала, отношение количества 
информации к ширине полосы пропускания. 


4527. О пропускной способности дискретного ка- 
нала. 1. Математическое выражение пропускной 
способности канала с одним состоянием, подвер- 
женного иумовым искажениям в каждом своем 
символе. М урога (Оп Ше сарасу оГа 913сге\е 
СВаппе]. 1. МабешаЙса| ехргезз1ой оЁ сарас1ву 
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4528 


оГа сВаппе! \1сВ 13 41зиЪе4 Ъу по1зе шт Из еуегу 

опе зутЪо] ап@ ехргезз1 Ме 1ш опе з6а(йе Ф1аоташт. 

Могобса ЗаЪого), Х. РВуз. 806. Тарап, 

1953, 8, №4, 484—494 (авгл.) 

Пусть Р; означает вероятность появления симво- 
лаЁ в выпуске дискретного источника и р;;—вероят- 


ность получения на выходе канала символа /, если 
на входе поступил символ &. Пропускная способность 
канала определяется согласно Шеннону как верх- 
няя грань выражения 


= № Р.ру с У,Р:р; + > Р.Р; 105 р; (1) 


о т 7 
по всевозможным распределениям Р;, причем от- 


носительно метода решения этой экстремальной 
задачи Шеннон дает лишь указания общего ха- 
рактера. Настоящая статья посвящена конкретно- 
му решению этой задачи с детальным разбором 
всех могущих представиться случаев. Для случая, 
когда матрица р;; (однозначно определяющая со- 
бою пропускную способность канала) имеет об- 
ратную матрицу, дается явное выражение как 
пропускной способности канала, так и распреде- 
ления Р;, дающего максимум величины (1). Одна- 


ко во всех деталях рассматривается и случай от- 
сутствия обратной матрицы. Исследуется зависи- 
мость результатов от ранга матрицы р;,. 


Автор особо отмечает необходимость ограничи- 
вать решение экстремальной задачи для величины 
(1) областью Р; > 0 (метод Шеннона этого не де- 


лает) и показывает на конкретном примере, что 
пренебрежение этим требованием может привести 
к заведомо неверным выводам. В заключение рас- 
сматривается несколько числовых примеров и 
дается геометрическая иллюстрация пропускной 
способности канала. А. Я. Хинчин 


4528. Экстраполяция и предвидение. Дитль 
(Ехтаро[асе а ртеду!9ап1. 2161 Ачбиз1п), 
З]афоргоцду оЪлот, 1953, 14, № 11, 488—491 (чеп.; 
резюме русск., нем., англ., франц.) 


4529. Обнаружение синусоидального сигнала при 
наличии шумов. Рейк, Суэрлинг (ТВе 
дебесМоп о а зше мауе т сапзз1ап по15е. Ветс в 
ваша, снег ое. Ребе), 1. Ар. 
Рвуз. (М. У.), 1953, 24, № 3, 289—296 (англ.) 
Рассматривается функция времени 2(1), отно- 

сительно которой известно, что она является либо 

гауссовским стационарным случайным процессом 

М (:) с нулевым средним значением и заданнои 

корреляционной функцией ф (т) = ММ (0 М (Е *), 

либо суммой М (1) + 5 (1), где 5 (1) = Аз (®1 + 0), 

А и о известные постоянные, а 0 — равнорас- 

пределенная по окружности случайная величина. 

'Гребуется указать правила, позволяющие по 

наблюденным значениям 2 (1) на интервале 0 < #=< т 

отдать предпочтение одной из двух гипотез отно- 

сительно этой функции. 
Задача решается в соответствии с обычным 

в математической статистике методом проверки 

гипотез Неймана — Пирсона: критическая область 

в пространстве реализаций 2(1) определяется из 

условия, чтобы для нее вероятность Рь ошибки 


первого рода (заключающейся в ложном «обнару- 


—= (7 == 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 
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жении» сигнала 5 (1)) была равна фиксированному 
значению Ру», а вероятность 1 — Рр ошибки вто- 
рого рода (пропуска имеющегося в действитель- 
ности сигнала) была наименьшей. Вместо непре- 


ывного множества случайных величин 2(1), 
<< Т, сначала рассматривается конечное число 
ИХ: 2. =2(1,), где &,=АТ]|п, А=1, 2,..., п; за- 


тем производится предельный переход п-—> оо. 
То обстоятельство, что случайные величины 2, 


зависимы, разумеется, не препятствует обычному 
для метода Неймана — Пирсона определению кри- 
тической области при помощи отношения правдо- 
подобия. 

Плотности распределения вероятностей для п 
случайных величин 2, при отсутствии и при нали- 


чии в составе 2(1) сигнала ©({) обозначаются 


через Г, (и, и.,... и„) и соответственно 
Та (и, и...) и); тотда 
ЕЕ 2% 
(и, ие ии) = (28) "ФГ х 
. у 
х ехр|— 5 Ули, 
1 
где 
2 = её |9; |, Фи =Ф(в а), |6, = Ив 
и 
1 
Та (Ил, М, +3, И) =5— (м, И: ми | 0) а0, 
0 
где 
же: __ 
ых 


а: {- № Е; [м; — А эй (<; - 6)] х 
х [и; — Аз (в; + 0 ; 


Отсюда немедлепно получается явная формула 
для отношения правдоподобия 


А, = И (=, т а (а, а 
В этой формуле можно перейти к пределу п-> 50; 
авторы замечают, что существование конечного 
предела Л=Иш А», гарантирует невозможность 


П—со 

для соответствующей ф(т) безошибочного (абсо- 
лютно точного) обпаружения сигнала. Далее кри- 
тическая область определяется как область, для 
которой Али, где постоянная ц находится из 
условия Рр =Рр». Для определения требуется 
вычислить плотность О, (^) распределения вероят- 
ностей величины Л при отсутствии сигнала; для 
нахождения Рр требуется еще определить и плот- 


ность © (^) той же величины при наличии сигнала. 


Вычисление предела Л (зависящего от 5(1)} 
в работе доводится до конца только для простей- 
шего случая марковского процесса М (&), т. е. для 
ф (т) = Ве—®". Особенно простой вид полученные 
формулы приобретают в случае « »1/Т (случай 
«белого шума»); при этом и формулы для О, (^) 
и О0;:(^) также оказываются совсем простыми. 
Единственной статистикой, от которой зависит 
решение задачи, в случае «белого шума» оказы- 


6* 
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7 2 
вается величина }=(9 ет‘ еедля произвольнс- 


0 
го стационарного марковского М (#) решение зави- 
Ф 


сит от | (бе "4, 2(0) и 2(Т). 
0 
В отношении четкости постановки задачи и 
строгости ‘выводов изложение работы не вызывает 
возражений. А. М. Яглом 


4530. — Измерения спектра на выходе детектора при 
помощи корреляционного метода. Вейнберг, 
К раф т(Меазигетел(з оЁ деесбог опбрив зресйта 
Бу согге!аМоп шео4$. У\Уе1п етя Гоц 1$, 
К табы Р.С.) Рос. 05. Вад Воть, 
1953, 41, № 9, 1157—1166 (англ.) 


Экспериментальная работа. «Белый шум» (с 
практически постоянным спектром) пропускался 
через простой линейный ВГС-фильтр, затем уси- 
ливался при помощи усилителя и подавался на вход 
нелинейного элемента — линейного или квадра- 
тичного детектора, т. е. детектора, ток-/ на выходе 
которого связан с напряжением У на входе соотно- 


шением т т при 7 >. 0. 

О при У< 0, 
или соответственно 

ме ти при 7>0, 

О при < 0; 


специальное устройство позволяло одновременно 
подавать на вход детектора чисто синусоидальное 
напряжение. При помощи специальных коррелято- 
ров двух типов измерялись корреляционные функ- 
ции на входе и на выходе детектора при включен- 
ном и выключенном синусоидальном напряжении; 
по корреляционным функциям определялись со- 
ответствующие спектральные плотности. Получен- 
ные таким образом корреляционные функции и спек- 
&ральные плотности сравнивались с теоретически 
вычисленными (см., например, Райс С., статья в 
сборнике «Теория передачи электрических сигналов 
при наличии помех», Изд-во иностр. лит-ры, М., 
1953; М1а4!еют ЮШ., Опагё. Арр!. Ма., 1948, 
5, 445—498); совпадение теории с экспериментом 
оказалось очень хорошим. Указывается, что полу- 
ченные результаты являются хорошей проверкой 
применяемой аппаратуры (вчастности, корреляторов) 
и дают оспование для дальнейшего использования 
экспериментов такого рода при решении задач, не 
поддающихся непосредственному расчету. 

А. М. Яглом 
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4531. Минимальные стоки, рассматриваемые как 
крайние члены. Гумбель (Тез 4604$ шшииа 
Ицегрг6бз сошше уа!еитз ехиётез. Сиш Бе1 
Ё ш1:[е $.), С. г. Асад. зс1., 1953, 237, № 10, 
512—514 (франц.) 

Для интерпретации статистических данных о 
минимальных суточных стоках в течение года по ря- 
ду рек автор пытается применить теорию предельных 
законов крайних членов вариационного ряда, раз- 
работанную Мизесом и Б. В. Гнеденко. Наиболее 
естественным, по мнению автора, является приме- 
нение закона распределения, при котором вероят- 
ность минимального стока, большего 2 (2=>>=), будет 


8—-= \“ 
го - (Е) 
=> 0, у>0, «> 0 — параметры. 


Для параметра =, характеризующего сток в за- 
сушливые годы, указывается способ статистической 
оценки. Проверка по 20 рекам, по которым имеется 
ряд тридцатилетних наблюдений, показывает, по 
мнению автора, хорошее согласие с теорией. 

Н. В. Смирнов 


4532. Статистический контроль производетвен- 
ных процессов © учетом времени. Кама- 
лов М. В. Тр. ин-та матем. и механики АН 
УзССР, 1953, № 11, 74—87 


Приводится схема контроля за износом инстру- 


‚ мента при помощи нарастающей средней арифме- 


тической. Работа ошибочна. Расчеты, приведенные 
на стр. 81, предполагают, что распределения нара- 
стающих средних 


12 
— а 


о = 
* (п: < пз) 


независимы, а это неверно. 


Б. А. Севастьянов 


4533 №. Статистика для технологов. Пара- 
дин, Риветт (54а4$Исз Тог (ес№по|09185. 
Рага41пте Сьаг]!ез Сеогое, В1уе\щ 
Вегмуп Наов Рафбтгаск, УП + 288 рр.., 
{аЪ1., 50 41асотз, ЕпеИзВ О. Р., Гопдоп, 1953, 
25 3.), Вт. Маб. В1Поот., 1953, 199, 9 (библ.) 


тЫ также: 4296, 4349, 4425, 4487, 4491, 4603 В, 


ГЕОМЕТРИЯ 


4534. — Способ трисекции угла по Я. Бойаи. Секе- 
фалви-Надь (Во]уа! Лапоз 3200Вагтадо/14за. 
Эроке{а!у1-Масу Суц[а), Маб. 18- 
не А, № 2—3, 84—86(вевг.; резюме русск., 
нем. 


4535. Замечания об умножении векторов и кватер- 
ннонов. Ацел (Вешегкапоеп иБег Фе Мшв- 
РИКайоп уоп Уекютеп чп@ Очаегшопей. 


Ас 261 $.), Асба шабь. Асад. $с1. Випо., 1952, 3, 
№4, 309—316 (журнал выщел из печати в 1953 г.) 
(нем.; резюме русск.) 


Рассматривается билинейная функция двух 
вскторов трехмерного евклидова пространства, 
которая относит этим векторам скаляр или век- 
тор. Требуя в первом случае, чтобы зна- 
чение скаляра было инвариантным при совместном 


В 
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вращении обоих векторных аргументов, а во втором 
случае, чтобы третий вектор подвергался тому же 
вращению, как и аргументы, автор показывает, что 
значение функции может отличаться только постоян- 
ным множителем: от скалярного или векторного 
произведения векторных аргументов. 
Рассматривая кватернион как совокупность век- 
тора и скаляра, автор требует, чтобы произведение 
двух кватернионов было линейной функцией сомно- 
жителей, а также удовлетворяло ассоциативному 
закону и подчинялось указанным выше требованиям 
при вращении векторных частей сомножителей. Ока- 
зывается, что этими требованиями характеризуется 
обычное умножение кватернионов. 4. П. Норден 


4536. «Элементы» Карла Эдуарда Филиппа, уче- 
ника Джироламо Саккери. Брусотти (СИ 
«Еетепа» 41 Саг!о Едоаг4о ГШрра, аШеуо 41 
Сиго]ашо бассвегт!. —Вгизо$ё1. Ги! 91, 
АМ Асса4. ГЛелте, 1952, 9, 155—164 (журнал 
вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 

Перевод из Ма{В., Веу., 1953, 14, № 11, 1050. 


4537. Новое обоснование` гиперболической триго- 
нометрии при помощи орисферы. Сас (№ ее 
Нее иаилс 4ег ВурегЬоЙзсвеп Ттг1оопошейче дагсь 
Уегхеп4ипо 4ег Степ2Кисе|. З2Аз2 Рап|), 
Асба ша. Асад. 361. Вито, 1953, $, №4, 327— 
333 (нем.) 


Автор, используя работу В. Ф. Кагана, снова 
доказывает, что произведение дуги р (а) высоты ори- 
цикла на тангенс угла параллельности П (а) 


р (а) 21 (а) =^ 
является постоянной дуги орицикла (от а не зависит). 
С. И. Зетель 


4538 В.  Равносторонние треугольники, вписан- 
ные в данное коническое сечение. Бомстра 
(Ттапоез 6бдаатгез шзсгИз Чапз чпе сошдиае 
4оппёе. Воошзига У., Ашмуегзагу Уошше 
оп аррПе шесвап1сз дед1са{е4 {0 С. В. В1езепо, 
24—37 ., №. У. Ое Тесппазсве ОИоеуег) 
Н. Збат., Наа ет, 1953) (франц.) 

Задача отыскания всех равносторонних тре- 
угольников, вписанных в данное коническое сече- 
ние К, решается следующим образом: геометриче-. 
ское место центров р кругов С„, описанных около 


этих треугольников, является тоже коническим 
сечением. Для каждого р дается явной формулой 
точка 4 из Ср Г] К, отличная отвершин треугольника, 


тем подсчитывается вершина треугольника, ближай- 
шая к точке 4. Исследуется вопрос о возможности 
построения этих треугольников при помощи циркуля 
и линейки, Н. Визетапп 


Перевод из Маф. Веу., 1954, 15, №1, 55. 


.4539 №. Методология. Геометрические понятия. 
Детуш (МёМодооде. Мойопз вботёчдаев. 
Резфоисвез Теапт - Гоп13., Тгайе 4е 
руз1аце вог1дие её 4е рвуз14ие та6тайоте, 
{фоше Т, ХУ + 228 рр., бац шег-УШагз, Раг!$, 


1953, 3000 1.) (франц.) 

Эта книга является первым томом предполагае- 
мой серии монографий по основаниям физики и со- 
стоит из двух частей. 

Первая часть (стр. 1—69) содержит исследова- 
ния различных условий, которые, по мнению ав- 
тора, должны иметь место при удовлетворительной 
формализации отрасли физики. Референт находит 
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формулировки большинства этих условий неясными 
и непонимает аргументов, которые приведены для 
доказательства их необходимости. Было бы легче сле- 
дить за рассуждениями автора, если бы он предпо- 
слал несколько специфических примеров аксиома- 
тизации отраслей физики: мы надеемся, что такие 
примеры будут приведены в следующих томах серии. 
- Конец книги посвящен изложению различных 
геометрий (проективной, аффинной и евклидовой) 
и краткой трактовке некоторых понятий, связанных 
с массами (в частности, центр масс и эллипсоид 
инерции); здесь много внимания уделено теоретико- 
структурным свойствам множества линейных под- 
пространств данного пространства. Поскольку, как 
автор сам говорит на стр. 71, доказательства опу- 
щены и изложение не претендует ни на полноту, ни 
на строгость,— неясно, почему эти главы не могут 
быть заменены ссылками на обычные книги по гео- 
метрии. Части книги первоначально были прочитаны 
как лекции в Сорбонне, и различные главы окан- 
чиваются «Упражнениями», некоторые из которых 
представляются чрезмерно трудными: так, упраж- 
нение 1 на. стр 69 гласит: «Аксиоматизировать раз- 
личные физические теории; привести доказательства 
независимости понятий и постулатов». Казалось бы 
разумнее предложить этот проект как работу целой 
жизни, чем как одно из семи «Упражнений». 

- Л. С. С. МсКатзеу 
Перевод из Мат. Ветх., 1953, 14, № 10, 1042. 


4540 К. Аналитическая геометрия. Прива- 
лов И. И. Учебник для высщ. техн. учеб. заве- 
дений, перев. на укр. яз. с 17-го изд., 292 стр., 
Гостехиздат УССР, Киев, 1953, 8 руб. (библ.) 


4541 &. Краткий курс аналитической геометрии. 
Ефимов Н. В. Учебник для вузов, перев. 
на лат. яз. 3. Плуме, 236 стр., Латгосиздат, Рига, 
1953, эр. 85 к. (библ.) 


4542 №. (Сборник задач по высшей математике. 
Минорский В. П. (Для вузов). Перев. 
на укр. яз., 183 стр., Гостехиздат УССР, Киев, 
1953, 5р. 55 к. (библ.) 


4543 РЕЦ. Введение в свободную геометрию пло- 
ских кривых. Элементарная математика с высшей 
точки зрения. Том Г. Лохер-Эрнсет (Ет- 
АВгипо ш 41е Нее Сеотейче еЪепег Кагуеп, 
Е]ещеп(е 4ег МаВешайк уош ВобВегеп ЗбапарапКкь 
Е поем омЗь Шов 5. 10 
АЪЬ., Вазе|, 1952, 12.50 Зевн\м. Ет.) [Рецензия: 
Боль (Во(. С.), ТавтезЪег. Оёзев. Ма. Уег., 
+953, 56, № 2—3, АШ. 2, 54555 (нем.)] 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


4544. Геометрические пространства в электротех- 
нике. К учера (Езрасез обот6 И иез еп @ес- 
(тобесви1аче. Кисбга Загоз|ау), Вет. 
обп. 6]ес\г., 1953, 62, № 8, 379—394 (франц.) 
Подчеркивая возрастающее значение геометрии 

в теоретической электротехнике, автор дает обзор 

обобщенных пространств современной дифферен- 

циальной геометрии, используемых в электротех- 
нике. Начиная с обычного аффинного пространства, 
автор переходит к гиперкомплексным пространствам 

(псевдоевклидовым), к риманову пространству, спи- 


а 
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норному пространству, гильбертову пространству. 
Кроме обзора общих свойств, даются некоторые 


электротехнические приложения. Встречаются 
математические неточности. . И. Зетель 
4545. — Вариационные принципы для движения пла- 


нет в центральном поле Биркгофа. Граэф- 

Фернандес (Уамайопа! ришетрез Гог {Пе 

тоуештепи о! Ме р!апе(з ш а септа! Не14 о{ ВИК- 

Вой. Сгае! Гегиапдех. Саг} оз), Вет. 

шех!с. 113., 1953, 2, 180—192 (исп.) 

Пусть (1, х, у, 2) — координаты в простран- 
стве — времени Минковского. Положим г= 


= И 2? + у 22 и Ф= У + 2, где точка 
означает производную по 2. Тогда уравнения 
движения пробной частицы в гравитационном 
поле с центральной массой будут, согласно тео- 
рии г таковы: 


&=М (—1— 20? 4 27.) | "3 и т. д., 


если единицы выбраны так, чтобы скорость света с 
‚и гравитационная постоянная С были равны еди- 
нице. : 

Автор показывает, что эти уравнения возни- 
кают из вариационного принципа 


5 | Г 0, Г = (1]5) те? М! (1 4 97), 


где 7 — масса пробной частицы. В первом прибли- 

жении эта функция Лагранжа равна соответствую- 

щей функции в ньютоновской теории. Аналогично 

мировые линии таких пробных частиц в 4-мерном 

пространстве — времени являются экстремалями 

вариационного принципа. Н. ©. Визе 
Перевод из Ма{Ъ. Вету., 1953, 14, № 11, 1135. 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


4546. О некоторых многозначных соответствиях 


в проективной геометрии. Мандзюк А. И., 
Украинский матем. ж., 1953, 5, №4, 439—452 


Дается критический обзор работ по проективной 
гоометрии К. А. Андресва, А. В. ВласоваиА.А. Гла- 
голева, относящихся к многозначным соответствиям, 
и попутно приводится ряд новых существенных 
дополнений к этим работам. 

Подобно тому как кривая 2-го порядка по пяти 

ес точкам легко строится при помощи двух прямо- 
пинсиных пучков, находящихся в проективном 
соответствии, К. А. Андреев в своей докторской 
диссертации «О геометрических соответствиях в 
‚применении к вопросу о построении кривых линий» 
(1879 г.) обосновывает построение кривых 3-го, 
1-го и высших порядков на взаимно многозначном 
соответствии между двумя прямолинейными пуч- 
ками; тем самым К. А. Андреев вопрос о построении 
кривых свел к геометрическому построению много- 
зпачных соответствии общего вида. 

А.А. Глаголев впервые обнаружил существенные 
пробелы в сего рассуждениях и пришел к выводу, 
что предложенные им способы построения кривой 
3-го порядка по се 9 точкам, кривой 4-го порядка 
по 14 заданным точкам и т. д. недостаточно 0бо- 
спованы в отношении своей общности. Для синтети- 
ческого доказательства общности взаимно двузнач- 
ного соответствия, установленного К. А. Андреевым, 
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необходимо доказать, что это соответствие вполне 
определяется восемью парами . соответствующих 
элементов; но К. А. Андреев как раз дает непосред- 
ственное построение коррелятивного соответствия 
по восьми парам сопряженных точек; отсюда сле- 
дует, что независимо от правильности рассуждении 
К. А. Андреева данное им взаимно двузначное со- 
ответствие является взаимно двузначным соответ- 
ствием общего вида. 

Автор, используя одно построение А. А. Глаго- 
лева, переводит взаимно трехзначное соответствие, 
установленное К. А. Андреевым между точками двух 
конических сечений, в аналогичное соответствие 
точек двух конических сечений, принадлежащих 
двум трехмерным пространствам, между которыми 
установлено коррелятивное соответствие. На основе 
такой интерпретации показывается, что это со- 
ответствие, а, следовательно, и соответствие 
К. А. Андреева, является общим взаимно трехзнач- 
ным соответствием. Ссылаясь на аналогичное 
отображение полученного К. А. Андреевым постро- 
ения взаимно четырехзначного соответствия в четы- 
рехмерном пространстве, автор утверждает возмож- 
ность доказательства, что это соответствие будет 
взаимно четырехзначным соответствием общего 
вида. с 

Для полярных систем А. К. Власова автор 
предлагает следующую интерпретацию в много- 


мерном пространстве. Пусть С” — нормальная кри- 
вая п-мерного пространства 5; из произвольной 


точки Х пространства &5,„ к С" можно провести 
п соприкасающихся гиперплоскостей, которые на 
С" определят п точек прикосновения ее о, А. 

.. К; обратно, в каждой из п произвольных то- 


с ИП 
чек Х,, Х.,,..., Х„ кривой С ` можно построить 


ее соприкасающуюся плоскость и эти плоскости 
пересекутся в определенной точке Х пространства 


5„; точки кривой С” можно привести во взаимно 


однозначное соответствие с точками конического 
сечения С?; таким образом устанавливается вза- 
имно однозначное соответствие между точками 


ох и группами в п точек конического сечения (1 


Отображая указанным образом все точки про- 
извольной гиперплоскости 5, на С*, мы получим 


на кривой С? точечное множество, состоящее 


из со" 1 групп точек по п точек в каждой группе; 
это множество и будет полярной системой п-го 
порядка А. К. Власова (впрочем, последний рас- 
сматривает полярные системы лишь до п=б 
включительно). При помощи данного автором 
отображения многие свойства полярных систем 
(относящиеся к неконструктивным вопросам) полу- 
чаются при использовании свойств нормальной 
кривои проше и короче, чем они доказаны 
А. В. Власовым. С. С. Бюшегенс 


4547. —О существовании линий инволюции порядка 
выше третьего, обладающих линейным комплек- 
сом инвариантных прямых. Уайли (Те 
ех1зепсе о{ Пте шуоаИопз оЁ ог4ег отсабег {ВТап 
гее роззеззште а ИНпеаг сошр]ех о! шуамань 
пез. \Му11е С. В., 2т), Ргос. Ашег. Мам. 
бос., 1953, 4, № 5, 807—809 (англ.) 
Определяется класс инволюций, порядок кото- 

рых т>4 и инвариантные элементы которых 


=, = 
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образуют комплекс; автор оперирует в простран- 
стве 5, с неособым многообразием ен точки ко- 


торого находятся во взаимно однозначном соот- 
ветствии с прямыми пространства 53 в силу из- 
вестного истолкования плюкеровых координат 
прямой как однородных координат точки в ®.. 


Возьмем на Г точку О и плоскость п и пусть 
Л будет прямая пересечения п с касательною ги- 
перплоскостью к Я в точке О; сверх того, пусть 
С.— кривая порядка « на У1, пересекающая т 


в«— 1 точках, из которых В лежат на ^; оче- 
видно, С, лежит в некотором 5, и является ра- 


циональной. Наконец, пусть Г есть пересечение 
{3 и общего 5., тогда точки Г будут предетав- 
лять в $53 общий линейный комплекс прямых. 
Возьмем произвольную точку Р на т тогда 
четырехмерное многообразие (РОт) пересекает С„, 


кроме выше фиксированных х—1 точек, еще 
в одной добавочной точке О (О совпадает с одной 
из фиксированных точек только в том случае, 
если РОк содержит касательную к С, в одной из 


этих точек). Плоскость с=РОО пересекает У? 


по коническому сечению 1 и это последнее имеет 
с Г две общие точки М и \№. Точке Р соответ- 
ствует единственная точка Р’”, гармонически со- 
пряженная относительно М и М на у. Соответ- 
ствие Ри Р’ инволюционное и его инвариантными 
элементами являются только точки на Г. 
Ссылаясь на результат своей предыдущей статьи 
{Маёь. Мас., 1950, Лап.-ЕеЬт., 125—131), автор дока- 
зывает, что порядок полученной инволюции ра- 
вен т=2а +В+2 (В<«х—1) и, следовательно, 
начиная с « =1, В =0, можно получить все зна- 
чения т>4. С. С. Бюшгенс 


4548. Теорема распределительности для точек на 
прямой. К лелленд (ТВе 415 \ЪайуЦу (еотет 
Фот роййз оп а Шпе. С1е1|апа В. С.), 
Аштег. Мат. Моп Шу, 1953, 60, № 8, 547—548 
(англ.) 
Дается элементарное доказательство закона 
распределительности (слева и справа) при проек- 
тивном умножении и сложении точек на прямой. 


Используется теорема, обратная теореме Дезарга. 
А. Г. Школьник 


4549. — Об одной геометрической интерпретации ком- 
плексных элементов. Сосновский (5г 
ипе пибегргёайоп оботёи“чие дез 6!6теп{$ сот- 
р1ехез. ЗозпомзКЕ У\.), Восхи. Ро]3еэо 
фо\аг2 шаёб. (Апп. 506. ро]оп та\.), 1953, 24, 
№ 2, 35—48 (франц.) 

Штаудт связал эллиптическую инволюцию на 
прямой с ориентацией этой прямой, чтобы ввести 
различие точек сопряженной пары. Автор занимает- 
ся проблемой, не имеется ли кроме инволюций 
другого класса проективных преобразований, 
которые служили бы основой для определения 
комплексных точек, и чтобы при этом преобразо- 
вание определялось посредством минимального 
количества точек. 

Затем рассматриваются инволюции п-го поряд- 
ка, т. е. проективные преобразования, п-я 
итерация которых дает тождественное преобразо- 
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вание, а т-я итерация для тп не является 
тождественной. Тройка точек на прямой линии 
однозначно определяет инволюцию 3-го порядка. 
Последние не имеют двойных действительных точек, 

Для п>3 инволяция п-го порядка может слу- 
жить для определения комплексных точек только 
в случае, когда существует единственное число 
р<п такое, что р и п взаимно простые, а следова- 
тельно, нужно рассматривать только числа п = 4 
ип = 6. Для того чтобы четверка точек на прямой 
определяла инволюцию 4-го порядка, необходимо 
и достаточно, чтобы она была гармонической чет- 
веркой, а поэтому инволюция четвертого порядка 
определяется тройкой точек. Случай п = 6 также 
рассматривается в конце работы. | 

Автор приводит также некоторые приложения, 
например, следующее: дано коническое сечение 5 
и прямая Г, не пересекающая 5’ в действительных 
точках, построить комплексные точки пересечения 
5 и Г. 5. Соаб 
4550 ®. Начертательная геометрия (парал. про- 
екции). Мчедлишвили Е., Вачнад- 
зе Г. Учеб. пособие для втузов на груз. яз., 
456 стр. счерт., изд., «Техника да Шрома»., Тби- 
лиси, 1953, 10 р. 50 к. (библ.) 


4551 К. Начертательная геометрия. Чалый 
А. Т. Учебник для втузов УССР на укр. яз., 
408 стр., Гостехиздат УССР, Киев, 1953, 9 руб. 
(библ.) 


4552 В. (Сборник задач по начертательной геомет- 
рии. Рудаев А. К. Учеб пособие для выс. 
техн. учеб. заведений, пер. на укр. яз. с 8-го 
изд., 371 стр., Гостехиздат, Киев, 1953, 9 р. 50 к. 
(библ.) 


4553 Д. О геометрии топографических поверхно- 
стей. Рыжов Н. Н. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Моск. авиац. ин-т, М., 1954 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


4554. Замечание о поверхности Куммера. Годо 
(Вбтагфае зиг а заасе 4е Киоштшег. Со- 
Чеаих Гис1ет), Ва. 506. гоу. зс1. [46ое, 
1953, 22, № 8—10, 368—373 (франц.) 
Показывается, что если в уравнении поверх- 

ности 2-го порядка, которая касается четырех 

граней координатного тетраэдра, заменить текущие 
координаты их квадратами, то полученная поверх- 
ность будет поверхностью Куммера, которую Кэли 
назвал тетраэдроидом. Она обладает 16 особыми 
точками (двойными коническими), расположенными 
по 4 в каждой грани тетраэдра. Конус прямых, 

проходящих через одну из этих особых точек и 

касающихся поверхности вне этой точки, распа- 

дается на 6 плоскостей, проходящих каждая через 

6 двоиных точек поверхности и касающихся 

поверхности вдоль некоторого конического сечения. 

В. В. Морозов 


4555. Алгебраические поверхности и уравнения 
Лапласа. Тольятти (Зарегйсе а|оебтеве 
е4 ефиа21оп1 41 Гар]асе. То ]1абЁ1 ЕКасе- 
п1о С.), АМ Асса. Гете, 1952, 9, 136—154 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 


и 
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Обзор известных алгебраических поверхностей, 
которые представлены уравнением «„Гапласа, и 
определение всех таких поверхиостеи, которые 
рациональны и могут быть представлены на плос- 
кости линейной системой кривых 3-го порядка. 

Резюме автора 


Перевод из Май. Цех. 1953, 14, № 1, 1117. 


ДИФФЕРЕНЦПАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4556. По поводу уравнений Петереона. Дуб- 
нов Я. С., Усшехи матем. паук, 1954, 9, № 1 
(59), 101—106 
В связи с опубликованием диссертации К. М. Пе- 

терсона с комментарием С. Д. Россинского (Исто- 

рико-математические исследования, 1952, 5, 87— 

133) автор развивает свои соображения (Тр. Семи- 

нара по векторному и тензорному анализу, 1948, 

6, 17), показывая эквивалептность уравнений 

Петерсона уравнениям, получающимся из соответ- 

ствпя Комбескюра между линпями кривизны ип 

пх сферическими изображениями. 

Дастся варпант формулировки основной теоремы 
теорпи поверхностей, а также приложения к клас- 
сической задаче об изгибании поверхности с сохра- 
нением линий кривизны, к составлению необходи- 
мого и достаточного признака виртуальной сети 
линий кривизны п к определению поверхности по 
заданным ее главным кривизнам. С. Д. Россинский 


4557. О конформных © сохранением окружностей 
отображениях циклических поверхностей друг 
на друга п на плоскость. Ленц (ОЪег Кте1тепе 
Копогте АБЬИипоеп 2уКкИзсВег Е1АсВеп ащфет- 
апдег ип@ ау! Че ЕъЪепе. Геп2 Нап Ё ге 40), 
ЗИтапзоЪег. Ма .-паб1г\15$. К!. — Вауег 
АКа@.\15$5., 1952, 55—69 (журнал. вышел из печа- 
ти в 1953 г.) (нем.) 

Статья касается «цилиндрических поверхно- 
стей», образованных однопараметрическим семей- 
ством окружностей в трехмерном евклидовом про- 
странстве. Автор исследуст свойства тех поверхно- 
стей этого типа, которые могут быть копформно 
отображены на плоскость так, что соблюдается одно 
из следующих свойств: 1) образующие окружности 
переходят в окружности; 2) сложное отношение 
(сто$5-га 10) диаметров образующих окружностей 
равно таковому же их образов; 3) дуга образующей 
окружности переходит в дугу окружности. Анало- 
гичный вопрос рассмотрен относительно отображе- 
ний частей этих поверхностей на тор. 

С. В. АЦепдоегрег 

Перевод из Ма4И. Веу., 1953, 14, № 9, 901. 


4558. —Асимптотичеекие сети и гармоничеекие кон- 
груенции. Су Буцин (НИ а 9 д- 
Я о ИЕ ) › ИРА › (Шусюэ сюэбао), 1953, 
3, № 3, 167—176 (кит.; резюме англ.) 
Основная теорема: Если Р; п Р.›— две точки 
на асимптотических касательных в точке Р к ио- 
линейчатой невырожденной поверхности (Р) и 
копгруенция (Р:Р.) гармонична к асимптотиче- 
ской сети; если РР. — прямая, проведенная из 
точки Р и опирающаяся на вторые касательные 
(кроме общей касательной Р;Р.) линий фокальной 
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сети соответственно в точках Р; п Р., то прямые 
РР. п Р.Р.) сопряжены относительно квадрики 
Вильчинского к поверхности (Р) в точке Р. При 
этом под конгруеицией, гармоничной асимитоти- 
ческой ‘сети, подразумевается конгруенция, раз- 
вертывающиеся поверхности которой соответ- 
ствуют асимптотическим линиям поверхности (Р), 
а фокусы лежат в точках пересечения луча с асим- 
птотическими касательными. С. П. Фиников 


4559. Дифференциальнос уравнение афинной сферы 
в новом виде. Йонас (01е ОШегепиа ее аис 
рег АШизрЬйтей ш ешег пелеи СезаЙ. 
Тошаз' Нат 5), Маш: Мао 5-0 
№ 5—6, 331—352 (нем.) 

Поверхность называется афинной сферой, если 
се полная кривизна выражается через расстояние 
от начала координат касательной плоскости так: 
К = — с* и, где с = соп86 можно привести к еди- 
нице подбором масштаба измерения КА (Т2261са С., 
С. т. Асад. 5с1., 1940, 150, 965. 1227 5Вепас вене 
та. Ра!егто, 1908, 25, 180; 1910, 28, 241; Топаз Н., 
Апп. таб. рига е4 арр[., 1921, 30, 223; Ма. Апп. 
1924, 92, 214; БИтапозЬег. ВегПпег тай. Сез., 
1928, 27, 57). 

Пусть (2) ==(Е, т, © и (2) —афинные сферы, 
попарно сопряженные относительно мнимой сфе- 
ры 27 + у? + -*+1=0; на них сопряженная сеть 
и асимптотические линии соответствуют. Вводя 
параметры и = | &, 9 =’, автор вместо уравнения 


(1051)ав = В— #2 (1) 


в параметрах «, В асимптотических ‘линий полу- 
чает новое дифференциальное уравнение афинной 
сферы: 


(В, |829?) = (ВВ, |9)... (2) 


Если известен частный интеграл В уравне- 
ния (2), то афинные сферы (&) и (#) определяются 
посредством двух квадратур. Уравнение (2) слу- 
жит уравнением изгибания для поверхностей 
с линейным элементом 


9 
48? = о (иди? — 2аи4о - рау?). (3) 


По В двумя квадратурами находится двупара- 
метрическое семейство поверхностей (3). При по- 
мощи В только квадратурами получаем интеграль- 
ную поверхность уравнения 


5—1 = (ра)"", (4) 


у которой нормальный вектор, нормпрованный 
в смысле Лельевра, удовлетворяет условию #15 =1. 
Одно и то же уравнение 


В? ди? — В-?а5? =0 (5) 


определяет асимптотические линии на поверхио- 
стях (=), (2), (3), (4). 

Автор сводит уравнение (4) к уравнению (2) и 
квадратурам. 

При использовании асимптотических парамет- 
ров автору удалось выразить через производные 
от В интегрирующий множитель уравнения В аи -- 
+ В 149 =0 асимптотических линий на афинной 
сфере. 

Отдельно решается такая же задача для слу- 


о 
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чая, когда (1) превращается в уравнение Лиу- 
вилля (10° й) в =, т. е. для косых (линейчатых) 
афииных сфер. 

Если В = О (и)Т (9), то 1, удовлетворяющее 
уравнению (1), становится функцией от «- В. 
При незначительной специализации И, И полу- 
чаюгся афинные сферы вращения. Дифференциаль- 
пое уравнение 2-го порядка меридиана интегри- 
руетея в квадратурах. 

Интеграл Л уравнения (2) позволяет написать 
вполие интегрируемую систему трех линейных 
уравнений в частных производных 2-го порядка, 
определяющую вектор г общего перпендикуляра 
к лучам &: п 8 расслояемой пары конгруенции 
(516 2ипозЬег. ВегНпег ша. Ссез, 1915, 14, 96; 
РЖМат, 1953, 424). Среди расслояющих поверхно- 
стей на одном из лучей (21, 55) иместся две афин- 


ные сферы сК = — с*&4 и К = — 4; все рас- 
слояющие поверхности на другом луче — афинные 
сферы с К = — &*. Асимптотические линии на рас- 


слояющих поверхностях определяются через квад- 
ратуры из уравнения (5). Е. Н. Тихтоцкий 


4560. Инфинитезимальная классификация по* 
верхностей второго порядка. Тихомиро- 
ва Е. С., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 1 
(59), 121—123 


В заметке проводится пнфинитезимальная клас- 
сификация поверхностей 2-го порядка в трехмер- 
ном пространстве (две поверхности называются 
инфинитезимально эквивалентными, если суще- 
ствует в обе стороны равномерно непрерывное пре- 
образование одной поверхности в другую). Для 
невырожденных поверхностей 2-го порядка эта 
классификация совпадает с афинной, для вырож- 
денных — отличается от афинной. 

В заметке имеются следующие оплски: вместо 
с0$ всюду надо читать $11; на стр. 121, строка 6 
снизу, вместо знака < должен стоять знак >. 

В. А. Ефремович, А. С. Шварц 


4561. Гладкие поверхности с обобщениыми вто- 
рыми производными. Бакельман И. Я., 
Докл. АН СССР, 1954, 94, №4, 605—608 


Вводятся в рассмотрение поверхности, пазывае- 
мые автором поверхностями ограниченного искрив- 
ления. Это поверхности, допускающие параметри- 
зацию г=х(и, 9), где г(и, 9) — вектор-функция, 
имеющая обобщенные вторые производные в смысле 
С. Л. Соболева с интегрируемым квадратом. 

Указывается на возможность равномерного при- 
ближения этих поверхностей регулярными поверх- 
ностями РГ}, г=г, (и, 9), для которых 


2 2 
\) (") ди = Трио нЕ в, аи 40 


равномерно ограничены. 

При помощи такого приближения устанавли- 
ваются различные теоремы о связи между вну- 
тренней кривизной поверхности и площадью ее 
сферического изображения, 0б определении поверх- 
ности ее первой и второй (обобщенной) формами, 
об однозначной определенности замкнутых поверх- 
ностей с положительной кривизной и др. Теоремы 
приводятся без доказательства. 4. Д. Александров 


—7 


Геометрия п-мерного прост раиства. Теория относительности 


в) 
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ГЕОМЕТРИЯ э-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРПЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4502. 06 отображении пространств постоянной 
кривизны в евклидово пространетво. Бомиья- 
ни (Пщотпо аПе гарртезенаойе аео врат а 
ситуашга созбап(е зао зра21о еше И4ео. Вот- 
р1ат! Епг!1с0), Аб Ассад. Глопте, 1952, 9, 
99—105 (журнал вышел из печати в 1955 г.) 
(птал.) 

Отображения Киллиига--Дарбу пеевклидового 
пространства на обычные 3-мерные пространетва 
получены в более геометрической форме. Сначала 
эллиптическое пространство /з трактуется как 
проективное пространство, в котором абсолют 
весгда может быть задан в однородных коорди- 
натах в виде 


О («) = о -- а + в - ео: 


Для точек не па абсолюте взяты коордипаты 
Вейерштрасса, нормироваиные так, что © (2) =Е1. 
Автор истолковывает числа А=1/хо, У=4л|то, = 
=. как декартовы коордипаты вевклидовом про- 
странстве 5., в котором абсолют Ёз превращается в 
комплексную сферу 2? - у?- 5? = —1, и показывает, 
как это естественно приводит к соответствию 
декартовых координат (Ё1, &», Ё;) во. и вейер- 
штрассовых координат (5%, 21, %5, %з,) в Ез. Точке 
в Ёз соответствуют две точки в 93, эти точки 
взаимно инверсны относительно комплексной 
сферы О (2) =0. Ту же самую идею автор псполь- 
зует для отображения гиперболического простран- 
ства на Ёз и получает некоторые дальнейшие 
свойства отображений. В. Т. Ралез 
Перевод из Ма. Веу., 1954, 15, №1, 61. 


4563. В-сферические отображения вещественных 
минимальных поверхностей в А,. Пинль (Б- 
КиоеЪИ4ег тееег Мпиитаасвеп ш В.. Р!и1 
М.), Ма». 2., 1953, 59, № 3, 290—295 (нем.) 
Для двумерных поверхностей 5, евклидова 

четырехмерного пространства А. Бляшке (В]азей- 

Ке \., Апп. шаб. рига е@ арр!., 1949, сер. 4, 

28, 205—209) получил пары сферических отобра- 

жепий (В-отображения). 

Для этих отображений дается обобщение тео- 
ремы о конформности гауссового сферического 
отображения минимальных поверхностей на Ва: 
В-сферические отображения вещественных (не 
совпадающих с плоскостью) минимальных поверх- 
постей 55 в В, копформны. При доказательстве 
используется ортонормированный репер и кватер- 
попы. А. Г. Дорфман 


4564. О вполне геодезических гпперповерхностях 
в римановом пространстве. 1. Ножичка (0 
паЧрюсвасв {юашб осодейскусй у В1етаппоус 
ргоббога, Г. Моллека. Ртал еек, а 
зор. рёзбоу. шаб., 1953, 78, № 1, 65—72 (чещ.) 
Рассматриваются п-мерпые римановы простран- 

ства У, класса Г (погрузимые в (п -{ 1)-мерное 

свклидово пространство). В предположении, что 
все рассматриваемые функции имеют непрерыв- 

ные частные производные нужного порядка, а 

ранг второго метрического тензора „в простран- 

ства Г, равен п, доказывается, что необходимое 


и достаточное условие того, что гиперповерхность 
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У„_1 пространства И„ с уравнениями а“ ==“ (3°) 
(«=1,2,..., п} а=1,2,...,п—1) является вполне гео- 
дезической, имеет виду „”“=0, где п*—нормальный 
вектор гиперповерхности У„_, а \Уа— опера- 
тор ковариантного дифференцирования по коор- 
динатам 7 гиперповерхности, и что вектор 


п* направлен по главному направлению тен- 
зора Льв. Б. А. Розенфельд 


4565. О преобразовании сферически симметриче- 
ских метрик. К устаанхеймо (А пое оп 
(Ве ‘таозогтаБ Шу оЁ зрвейса|!у  зушшейле 
теычсз. К азаапве1шо Рац!]), Рос. 
Едшьитов Ма. $0с., 1953, сер.2,9,13—16(анвгл.) 


Показывается, что всякую сферически симмет- 
рическую метрику, т. е. метрику, характеризую- 
щуюся линейным элементом 


45? — 41? — 1? (460? + 3112046?) — е*а»?, (1) 


где у, ^— некоторые функции от переменных г 
и Ё, всегда можно привести к изотропному виду. 
Рассматриваемая метрика считается - приведенной 
к изотропному виду, если существуют функции 


ЕР аа ый 
позволяющие записать линейный элемент (1) 
в переменных г, &, 0, фв форме 


45? = — 2 (4? = 2240? г? 3112045?) + "ай, 


причем и=ы (т; #), т=т(г,й. И. П. Егоров 
4566. —О геометрических объектах класса нуль, до- 
пускающих алгебру. Пидек (Зиг 1ез 0оЪ]еёз 
обошёи1иаез 4е Па с1аззе 26го ди адтейете ипе 
а1оёъге. Р1 дек На!1та), Восхи. Ро]з1есо 

со\аг2. шаб. (Апп. 50с. ро]оп. та.), 1953, 24, 

№ 2, 111—128 (франц.) 

В одномерном пространстве рассмотрим гео- 
метрические объекты класса нуль (т.е. такие, 
в правила преобразования которых входят только 
координаты и не входят производные этих коор- 
динат) с одной компонентой. Множество таких 
объектов обозначим через К. Возникает проблема, 
когда /(21,...,2„) будет тоже принадлежать К, 


если 1; принадлежат К и служат объектами стем 


же самым правилом преобразования. 

В настоящей работе эта задача решается 
в случаях п=1 и п=2. Для п=2 существуют 
объекты, для которых никакая функция 


т, оС 
ном случае будем говорить, что объекты %1, 22 
допускают алгебру. 

Главный результат работы содержится в пред- 
ложении 3.1, которое при некоторых условиях 
регулярности для функции } определяет: 1) под- 
класс объектов множества К, которые допускают 
алгебру, 2) все функции /, являющиеся объектами 
класса К, т. е. в этой теореме говорится, какие 
действия и на каких объектах класса К можно 
выполнять. 

Автор получает два «типа» упомянутых объек- 
тов, допускающих алгебру. 

Доказательство основной теоремы разбито на 
ряд лемм и опирается на сведение функциональ- 


Геометрия 


‚ *„) не представляет объекта. В против-. 
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ных уравнений к соответствующим дифференци- 
альным уравнениям. Отсюда вытекает упомяну- 
тое выше условие, относящееся к регулярности 
искомых функций }. Возможно, что при другом 
методе это условие удалось бы ослабить. 

Случай произвольного п должен явиться 
предметом дальнейшей публикации. 5. сааб 


4567. Теория единого поля © Г=- 0. Бозе 
(Опе бое ди свашр ипКайте ауес Г, 520. В о- 
зе 5. М.), Х. рЬуз. её гадпат, 1953, 14, № 12, 
641—644 (франц.) 

Если в теории Эйнштейна, согласно предпо- 
следнему изданию его книги (Е1т$еш А., Тве 
Меап1пе оЁ Веамущу, 3 е4., 1950), уравнения 
единой теории поля выводятся путем варьирова- 
ния интеграла от 


Г=8^Е,, 


при дополнительном условии Г, =0, где 


Х й ПЕ 
Ра в = УТ, 
НАЯ ых х х 
бо = Гл — 91 ых на о а у ы 


то в настоящей работе обобщенные уравнения 
поля получены без каких-либо ограничительных 
связей, только путем варьирования интеграла от 
следующего выражения: 


1 й ‘у в] 
Р-. о ое Е 
1 


где у” и 4“ — соответственно симметрическая 


/ 
иантисимметрическая части 5", а и 6 — произ- 
вольные константы, Ну, получено из ЕЁ, переста- 


новкой нижних индексов у всех Га Выражение 


Г’ удовлетворяет постулату эрмитовости, т. е. 
оно инвариантно при одновременной переста- 


новке индексов у всех &°В, &ав И нижних индек- 
сов у ро тогда как в теории Эйнштейна эрми- 


товости были подчинены лишь уравнения поля. 
В полученных обобщенных уравнениях поля Га 


входит как в уравнения, связывающие тензор &в 
с коэффициентами связности Гу так и в урав- 


нения поля, содержащие р и их производные 


В случие Г, =0, но если 4еб | .4*8|=0, то, не 


только в этом случае, получается известная из 
прежних теорий форма уравнений. При некото- 
ных гипотезах о порядке малости различных 
членов, что физически соответствует возможности 
пренебрегать тяготением при рассмотрении связей 
электромагнитных величин, найдена приближен- 
ная простая форма уравнений, причем из пее при 
специальном выборе констант получаются урав- 
нения Максвелла, а при другом выборе иная про- 
стая система, которая встречалась уже при иссле- 
дованиях квантовой теории поля и которая допу- 
скает решение, не содержащее особенностей. 

Б. ЛП. Лаптев 


Ови 
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:4568. Электромагнитное поле в движущейся ани- 
зотропной среде. Маркс (Баз е@ектготаепе- 
иИзеве Ре]4 ш Бемесеп ап1зотореп Мееп. 
Магх С.), Аба рьуз. ВБапе., 1953, 3, № 2, 
75—94 (нем.; резюме русск.) 

Автор развивает феноменологическую реляти- 
вистскую электродинамику движущихся апизо- 
тропных сред. Электромагнитное поле в среде 
описывается двумя антисимметрическими тензо- 
рами 


о о-в, 


ОИС, 
| 
Жо, %, 0 
0 5: —>. в. 
Е —5%:.0 9 ‘+515, 
АА бб 0 —®, , 
О, СРО 


где © = (©,.©,©,) напряженность электрического 

поля; 9 = ($5.5,5.) — напряженность магнитного 

поля; 3% = (3.3, 3.) — магнитная индукция; 
- ® = (®.Ъ,»,) — электрическое смещение. 


Тензоры РЁ; и С;, подчиняются уравнениям 
Максвелла 
д; Е + дьР, + ЧЕ =0 || 
Вводятся 4-векторы поля ЕВ; =ЕРздиу, О; = 
— би» В; = — (2) „Рщ, Н:=— (2) х 
х 8;,,.С,‹и,, являющиеся релятивистским 0боб- 
щением трехмерных векторов ©, ®, 3, 9. Здесь 


еди- 


и; — 4А-скоросгь среды (и; и; = —1); 5; 


ничный антисимметричный тензор. 
Вектор тока $; 
два слагаемых: 


Ви: ый че. о 

55 = 7: + Рой; (и); =0, рр =— и; 5;), (2) 

где 7; —ток проводимости, а рои,— конвекцион- 

ный ток. Обобщенный закон Ома записывается 
в виде 

А бдЕь т (3) 


где с; — теизор электропроводности. 
Электрическая и магнитная поляризуемость 

среды характеризуется тензорами =, ху, а связь 

между векторами поля устанавливается соотно- 

шениями 

В; = евБь, 


й 


(4) 
Н; = хьВу 


В случае изотропной тензоры поляри- 


зуемости принимают вид 


среды 


я 


Хх; = (11%) (5+ я ии), 


Метрические методы в геометрии 


инвариантно разбивается на. 
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где = — диэлектрическая постоянная, а и— маг- 
нитная проницаемость среды. Уравнения (1) — (4) 
представляют собой полную систему уравнений 
электродинамики для движущейся анизотропной 
среды. В нерялитивистском пределе развитая 
здесь теория переходит в обычную электроди- 
намику покоящихся сред. 

В заключительных параграфах работы автор 
строит функцию Лагранжа, из которой следуют 
предложенные им уравнения поля, и обычным 
способом выводит тензор энергии-импульса. 

Ю. А. Гольфанд 


4569. Геометрический подход к нерелятивистской 
теории спина. Пейн (А оеотей1с арргоасВ {0 
попте!ау15Ис зрш ‘еогу. Раупе У. Т.), 
Ащег. (7.-,РЬуз., ‘4953, ..24, № 8, 621—628 

(англ.) 


Делается попытка дать элементарную геометри- 
ческую интерпретацию нерелятивистской теории 
спина электрона. Спинор реализуется в полярной 
системе координат при помощи радиального отрез- 
ка—ручки (вап 1е)—с проходящей через него полу- 
плоскостью— лопаткой (Б]а4е). Два полярных угла, 
соответствующих направлению ручки, и угол, 
образованный лопаткой с плоскостью меридиана, 
дают три эйлеровых угла. Важную роль при рас- 
смотрении собственных значений играет операция 
отражения спинора в заданной оси. При этом отра- 
жении угол лопатки с плоскостью, проходящей через 
ручку и ось, сохраняется. За оператор энергии 
принимается произведение надлежаще подобранной 
физической константы на отражение спиноров в оси 
внешнего магнитного поля. Собственные спиноры 
оператора выражают тогда параллелизм и анти- 
параллелизм магнитному полю, собственные зна- 
чения вещественны и отличаются только знаком. 
Автор показывает, что аналитическая формулировка 
его геометрической схемы приводит к теории спина, 
принадлежащей В. Паули (\. Раз). Б.Д. Лаптев 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4570. Об одной теореме Кирцбрауна и Валентай- 
на. Шёнберг (Опа Феогем о! К!'2Ъгаап ап 
Узетите. ЭЗопвоеп его Г. Т.), Ашег. 
Мат. Моп у, 1953, 60, № 9, 620—622 (авгл.) 
Дается новое элементарное доказательство 

теоремы Кирцбрауна (Кг2Ътаип М. Р., Капдат. 

ша(\., 1934, 22, 77—108), Валентайна (Уа]епИпе 

Е. А., Ви. Ашег. Май. $06., 1943, 49, 100— 

108) и Майкла (М1ее Е. Х., ВИП. Ашег. Май. 50с., 

1949, 55, 160—164). 


Теорема 1. Если в евклидовом Е„ задана 
совокупность т сфер 5 (х;, г;), =1,2,..., т, пе- 


—=/ 
ресечение которых не пусто, а сферы © (х;, г;), 
=1,2,...., т, обладают тем свойством, что 


„т), (1) 


[2;— =, |<; —2;@1=12,.. 


За 
то пересечение сфер 5(х;, г;), #=1,2,..., т, так- 
же пе пусто. Здесь точка 1; @ Е„ — центр и г; — 


— 75 — 
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радиус сферы 5 (х,, г;), а |1: — 22| — расстояние 
между точками 11 и 2. Эту теорему можно вы- 
разить в такой эквивалентной форме: 


УСЫ 
Теорема 2, Если 2+, 1; 1=1,2,...,т‚—точки 
Е„, удовлетворяющие (1), и р — произвольная 
и 
точка Е„, то существует такая точка р’6 Е», что 
= = =. © х 
[р— =; <|р—*,|, #=1,2,...т. (2) 


Автор дает новое элементарное доказательство 
теоремы 2. 
Для доказательства рассматривается функция 


1 (2) = шах = 

ПР 

и при помощи равенства }(р’)) = шш {(2) опре- 
хСЕ/ 


деляется точка р’, удовлетворяющая (2). 
Д.Л. Берман 


4571. Покрытие яэ-мерного пространства сферами. 
Эрдёш, Роджерс (Тье соуегше оЁ п- 
4иепз1опа! зрасе Ъу зрВегез. Егдоз Рач1, 
Восегз С. А.), У. Гопдов Ма. 5ос., 1953, 
28, ч. 3, № 111, 287—293 (англ.) 
Рассматриваются покрытия п-мерного куба 

объема ИУ системами т равных сфер, имеющих, 

каждая, объем /. Плотность покрытия определяет- 
ся как тПУ, где т![ — сумма объемов сфер. По- 
казывается, что вижний предел 60* плотности 
покрытия при У -— со удовлетворяет неравенству 

0* >> (16/15) —=„, где =„>0 при пс. Авторы 

видоизменяют доказательство сходной теоремы 

Бамба и Давенпорта (ВашЪав В. Р., Рауепроть Н., 

Т. Гоп4оп Май. 50с., 1952, 27, 224—229), где уста- 

навливается аналогичное неравенство 0 >> (“/,)—=„ 


при добавочном условии, что центры сфер обра- 
зуют решетку* В. В. Рыков 


4572 в. Угол и сумма углов в ®-мерном евклидо- 
вом симплексе. Хён (\Ушке! ппа У\УшкКе]затше 
11а п-аппепз1опаеп еп К11915спеп Зпир!ех. Нов 
М\Ма]{ег, Т№ез1з, Е1Чоепбзязсве Тесвтизсве 
Носвзсва]е 7амсь, 1953, 39 рр.) 

Задаваясь п-мерным симплексом, сферическим 
или евклидовым, обозначим через 5;, сумму углов 


п--1 
в его ( т )‹*— Ю-клетках, измеряемых каж- 


дый как дробь целого. угла, в рассматриваемой 
(п—^)-грани. Например, 5=1, $, = (п + 1)/2. 
Пуанкаре (Ро!псагб, С. т. Аса@ зс1., 1905, 140, 


п 
113—117) показал, что У (—1№,=и-(с4 о, 
0 
где О —0объем симплекса как части всего про- 
странства ак что в евклидовом случае О =0). 


Интегрированием произведения 
ческих функций» автор получает неравенство 


Е в) зе р г) == (;) 
и уравнения 


й 

а к /п-+1—К 
1 - 
—0 


Геометрия 
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которые содержат формулу Пуанкаре как случай 
р=п-1, если условимся считать $, = О. Они 
выполняются для всех значений р от 1 до п- 1, 
но система независимых уравнений получается 
при чередующихся значениях (включая п-+ 1). 
Автор, очевидно, не знаком с работой Соммервил- 
ля (ЗошшегуШе О. М. У., Ргос. Воу. $06. Гопдоп, 
1927, А115, 103—119), который дал другую группу 
из такого же числа уравнений. При обозначениях 
автора они имеют вид 


п-+1 е 
о (—1* (1) == 
Е =г 
п-1 
Иа > м НХ 
Е=и-1—г 
д =0,1. .. 9 Ш. 


Эквивалентность двух групп уравнений легко 

проверяется при малых значениях п, но далеко 

не очевидна в общем случае. Н. 5.М. Сохеег 
Перевод из Ма{в. Кеу., 1954, 15, №1, 55. 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


4573. Сообщение о внутренней геометрии поверх- 
ностей А. Д. Александрова. Ринов (Вег1све 
ИЪег 41е шпеге Е1АсвепВеоме А. О. Аехап@тоуз. 
В1пом УЭ.), Табтезьег. Пизсв. Ма. Уег., 
1953, 56, № 2—3, 77—87 (нем.) 

Кратко излагаются основные результаты А. Д. 
Александрова и его учеников по теории выпуклых 
поверхностей, изложенные в книге А. Д. Александ- 
рова «Внутренняя геометрия выпуклых поверхнос- 
тей» и в ряде статей в Докл. АН СССР. 

А. В. Погорелов 


4574. Плоские геометрии, порождаемые выпуклы- 
ми пластинками. Шолендер (Р1апе 2ео- 
тейтез {гота сопуех р]а{ез. 3 Во {ап 4ег Маг- 
1-о \), РасЁ. Т. Ма\., 1953, 3, № 3, 667—671 
(англ.) 

Выпуклой пластинкой К называется двумерное 
выпуклое тело. в плоскости ЕЁ, кривая, его огра- 
ничивающая, обозначается через К°, внутрев- 
ность— через Г. Из двух параллельных опорных 
прямых направления ф через & обозначается та, 
которая ограничивает полуплоскость, содержа- 
щую направление ф + п/2 и пластинку К. Вторая 
опорная прямая обозначается через #&:. Прямая &,, 


параллельная & и 1, делит расстояние между 
ними в отношении #:(1 —1) и пересекает К° в 
точках В; и Т; так, что В.Т; имеет направление 


Ф. Множество 5,(Ф) точек 5;,, делящих В.Т, 
в отношении / : (1 —/) открытая жорданова дуга 
(равноделящая параллельных хорд, а 36а), за- 
канчивающаяся в точках касания &%, 8 с К°. Две 


равноделящие, не имеющие общих точек (или 
совпадающие), называются параллельными. 
Для одного ф, 5. и 6, всегда параллельны. О 
свойствах равноделящих говорит следующая 
теорема: 


Если для двух указанных направлений фи ф 


296. 
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5, (Ф) и 5,($) имеют две общие точки Р и 0, то 
им принадлежат все точки отрезка РО. Такие 
сегменты РО встречаются в том и только в том 
случае, когда К° содержит, по крайней мере, два 
прямолинейных отрезка. Ограничиваясь такими 
К, что граница их имеет не более одного прямо- 
линейного отрезка и не имеет углов, можно 
утверждать, что: 1) две различные точки в / при- 
надлежат одной и только одной равноделящей; 
2) через данную в / точку Р проходит одна 
и только одна а. параллельная за- 
данному 55; ($); 3) в / существуют три точки, не 
лежащие на одной равноделящей, т. е, выпол- 
няются три аксиомы Артина (Биркгоф Г., Теория 
структур, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 164), 
характеризующие плоскую афинную геометрию. 
Также ставится вопрос об условиях выполнения 
четвертой аксиомы Артина и рассматривается воз- 
можность ассоциирования с выпуклыми пластин- 
ками других геометрий. В. В. Рыжков 


4575. Изопериметрические и родственные им за- 
дачи для ограниченных плоских точечных мно- 
жеств. Оман (Гзорегипейтз$све ап4 уегхап@е 
Ех(гета]рго]ете г Безсвгапке ефепе РипКк(- 
шепсеп. ОвБтапп Б.), У. теше ии@ апсеж. 
Ма., 1953, 192, № 2, 65—73 (нем.) 


Для обычных характеристик выпуклых обла- 
стей, таких как периметр И, площадь ЁЕ, диа- 
метр Р и ширина Д, строятся аналоги для случая 
произвольных ограниченных точечных множеств. 
Место площади занимает внутренняя и внешняя 
мера Лебега т и М множества А. Ширина в на- 
правлении ф заменяется внутренней (внешней) 
линейной мерой 4($)(О ($)) множества А (Ф), полу- 
чаемого проектированием А в направлении ф на 
прямую направления ф -{ п/2; 9 ($), © ($) получают 
названия внутренней и внешней поперечной меры 
(Опцегшта 33) в направлении ф. Экстремальные зна- 
чения 01, 42, О1, О» величин 4($),О ($), такие что 
91 >9($) > 92, 01 >О (9) > О», заменяют собою диа- 
метр и ширину и получают названия (внутренней 
и внешней) главной и побочной поперечной меры 
{Наирё- па МеБепдиегта $3). Аналогом периметра 
служат нижние интегралы Лебега 


2 


2 * 
и=- | 9 (9) 49, 


2 


0 
> (О (9)4е. 
о 


И = 


м 


Существенную роль в рассуждениях играет по- 
нятие телесных областей ВК „, В) (КипрШегесве) 
множества 4. ' 

Для получения вр (В д) строятся прямые С" ($), 


(С”($)) направления ф, отстоящие от фиксирован- 
ной точки О на 9($)/2, (О ($)/2); пересечение 
полуплоскостей, определяемых этими прямыми 
и содержащих О, ‘не пусто, но представляет 

7’ п ча < 
выпуклую область В) (Вл) с внутренней точкой. 


Условия, при которых это имеет место, не ого- 
ворены. Между характеристиками множеств А 
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и В м имеется ряд неравенств: 
ч(В'., $) <9(4,9) т(В.)>т(А) 
0(Е\,9)<0(4А,) М(Е)>М(А). 
Если решение экстремальной задачи для 


выпуклых областей В выражается неравенством 
Ф(В; 41, 42, и, т)>0, где Ф монотонно растет 
С 41, 4», и и монотонно убывает с ростом т, то 
при помощи неравенств для У Ва и А находят- 
ся аналогичные соотношения для любых множеств 
А. Так получаются неравенства 


и" —4пт>0, тлф —4т>0, 2,4. — 18 —4т>0, 


ь са 
91 атс 11 (42/91) + 42 и 91 9% —2т>0 


и аналогичные им с заменой и, т, 41,42 на 0, М, 
О1, 0+. В. В. Рыжков 


4576. Дополнение к теореме Хелли. Леви (Еше 
Етодптапо ии НеПузсвеп За‘ 2е. Геу! Е. \\.), 
Атсв. Ма®., 1953, 4, № 3, 222—224 (нем.) 


Для семейства выпуклых множеств С, в п-мер- 
ном евклидовом пространстве В„ исследуется за- 
висимость высказываний: %„. Сумма т любых 
множеств С; имеет связное дополнение. З„. Пе- 
ресечение т любых множеств С, не пусто. 

Для Ах т предложение 3, следует из В 
но УЗ не следует из %{„. Теорема Хелли утвер- 
ждает, что из В следует каждое 3„. Если 
п>1 и все С; ограничены, то %„ следует из Зв. 


В работе доказывается: 1. Если выпуклые 
множества С’, все замкнуты, то 3З„.; следует из 


Зи, и 3+1. Индекс п можно заменить индексом 
4, большим п. 2. Если п>1 и все множества С; 


данного семейства выпуклы, замкнуты и огра- 
ничены, то %, верно для $ < п. 3. И. Козлова 


4577 Е. Теория и приложения геометрии раестоя- 
ния. Блюментал (ТЬеогуап4 арр|саЙопз 
оЁ 4136апсе сеотегу. В1ашепеВа! Гео- 
паг д М.), ХГ- 347 рр.,Охюга, а Ве Сагепдоп 
Ртезз, 1953, 10.00 401.) (англ.) 


После работы Менгера (Мепоег, Ма. Апп., 1928, 
100, 75 — 163) область, получившая наименование 
метрической топологии или геометрии расстояния 
(т. е. геометрии подгруппы гомеоморфизмов, для 
которых расстояние двух точек является инвари- 
антом), весьма разрослась и по содержанию 
и по приложениям. Первый обзор был дан авто- 
ром в его превосходной книге о геометрии рас- 
стояния (Ошу. 0{Ё М1550г! За 91ез, 1938, 13, №2). 
Настоящая книга представляет детальную, за- 
конченную и во многих направлениях весьма 
полную трактовку теории. 

В части [| рассматриваются полуметрические 
и метрические пространства, начиная с предва- 
рительных понятий и примеров. Вводятся поня- 
тия выпуклости и «между», а также определение 
и характерист ические свойства метрических отрез- 
ков. Одна глава посвящена теории кривых в мет- 


не 
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рических пространствах; даны и исследованы 
понятия длины дуги, геодезических дуг и различ- 
ные определения кривизны и кручения. Нет 
ссылок на работу Буземана (Визетапп) по метри- 
ческим методам в пространствах Финслера. 


В части ИП рассматривается геометрия расстоя- 
ния в евклидовом (Ё„) и гильбертовом (9) про- 


странствах. Фундаментальной проблемой геомет- 
рии расстояния является так называемая «про- 
блема пространства»; вопрос заключается в оты- 
скании необходимых и достаточных метрических 
условий того, чтобы некоторое произвольное 
пространство расстояний из определенного класса 
{5} было конгруентно некоторому члену задан- 
ного подкласса {5}. Эта проблема решена для 
класса полуметрических пространств и подкласса, 
состоящего из одного пространства Е„, и для 


класса сепарабельных полуметрических прост- 
ранетв и подкласса, состоящего из одного 9. Ус- 
ловия выражены в терминах так называемых 
определителей Кэли — Менгера (Сау]еу — Мепоег). 
Даны и другие заслуживающие внимания метри- 
ческие характеристики Е„ и 9; нанример, ко- 


нечно-компактное, выпуклое, внешне-выпуклое 
полуметрическое пространство, обладающее сла- 
бым евклидовым четырехточечным свойством, 
конгруентно евклидову пространству конечной 
размерности. 


Часть П содержит также исследование инде- 
ксов конгруентности некоторых евклидовых под- 
множеств (правильный многоугольник, кониче- 
ское сечение, окружность) относительно класса 
полуметрических пространств и относительно 
класса подмножеств в Е„. Говорят, что простран- 


ство В имеет индексы конгруентности (п,А) от- 
носительно класса {5}, если каждое пространство 
5 из {5}, содержащее более чем п-+ А попарно 
различных точек, конгруентно погружаемо в В, 
если всякие п его точек, необязательно попарно 
различных, обладают этим свойством. Если индек- 
сы конгруентности будут (п, 0), то п называется 
«порядком конгруентности» (сопотиепсе ог4ег) В 
относительно {5}. Типичной теоремой, доказан- 
ной в этом направлении, является следующая: 
круговая площадка радиуса г имеет порядок кон- 


груентности, равный трем относительно подмно- 
жеств ЕЁ. 


Часть ПТ содержит геометрию расстояния не- 
евклидовых пространств (сферического 5, „— из- 
’ 


мерения п и радиуса т, эллиптического @, ;и 
гиперболического #, ,). Некоторые определители, 


представляющие обобщение определителей Кэли— 
Менгера евклидовых пространств, играют здесь 
фундаментальную роль при решении проблемы 
пространства и при получении некоторых харак- 
теристик рассматриваемых пространств. Некото- 
рые необходимые свойства этих пространств, 
которые нелегко отыскать в литературе, выводят- 
ся в этои книге. Найдено, что эти свойства не 
характеризуют неевклидовы пространства; они 
дают начало определению некоторых полуметри- 
ческих пространств с геометрией расстояния, 
идентичной геометрии неевклидовых пространств. 
Например, функция гиперболический косинус, 
характерная для гиперболического пространства, 
может быть заменена какой-либо функцией из 
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некоторого широкого класса функций без суще- 
ственного изменения в геометрии расстояния рас- 
сматриваемого пространства. Некоторые сфериче- 
ские теоремы типа теорем Хэлли (НеПу) рассмат- 
риваются подробно, как и индексы конгруентности 
полусфер и малых шапочек. Особенно привле- 
кательна и интересна метрическая геометрия 
эллиптического пространства Фи, у- Необходимое 


различие между конгруентностью и наложимо- 
стью дает начало примечательным вопросам о 
существовании равносторонних подмножеств в 
Фит решенным только для п < 3. 


Одна из глав посвящена следующим пробле- 
мам: а) найти необходимые и достаточные условия 
наложимости двух конгруентных подмножеств. 
в 6, п; 6) определить, когда данная конгруент- 


ность между двумя подмножествами в фи, Мо- 


жет быть распространена на все пространство. 
Случай эллиптической плоскости рассматривается 
подробно; введены некоторые свободно подвиж- 
ные конфигурации, которые полезны для полу- 
чения порядка конгруентности @2, ‚ относитель- 


но класса всех полуметрических пространств. 
Аналогичный порядок конгруентности ©„, для 


п_> 2 неизвестен. 

Часть ГУ посвящена приложениям геометрии 
расстояния. Даны три примера: а) приложения 
к теории определителей (некоторые свойства 
определителей типа Кэли— Менгера, трудно до- 
казуемые чисто алгебраическим путем, искус- 
но доказаны путем использования их метри- 
ческого смысла); 0) приложения к системам 
линейных неравенств (возникшим в результате 
рассмотрения индексов конгруентности полусфер. 
и малых шапочек и теорем пересечения для 
выпуклых подмножеств в 6, ,); в) приложения 


к теории структур (нормированная структура Г, 
может быть сделана метрическим пространством 
О (1) присоединением к каждой паре элементов 
х, у структуры Г, «расстояния» (х, у) = |х + у| — 
--|ху|; тогда метрические понятия и отношения 
в О(Г), такие как расположение между, конгру- 
ентное погружение, ... приводят к понятиям и 
отношениям в Г,). Приложения к вариационному 
исчислению не даны. 

Книга написана очень хорошо; изложение ясное 
и доказательства проведены тщательно. Они со- 
держат, главным образом, оригинальные резуль- 
таты автора в этой области. Каждая глава 
снабжена примерами и завершается ссылками на 
литературу, относящуюся к рассматриваемому 
материалу. Курс общей топологии и курс аб- 
страктной алгебры это все, что может быть ре- 
комендовано в качестве подготовки, хотя и не. 
являющейся необходимой, для полного понима- 
ния изложения автора Г. А. бата4 6. 


Перевод из Ма\В. Веу., 195`, 14, № 10, 1009. 


4578 ®.  Выпуклые тела. Л юстерник Л. А. 
Перев. на груз. яз. со 2-го изд. под ред. Е. Цит- 
ланадзе, 158 стр., изд. Н.-и. ин-та пед. наук. 
М-ва просвещ. ГрузССР, Тбилиси, 3 р. 75 к. 
(библ.) 


См. также: 4302 К, 4337, 4375, 4425—4427, 4445, 
4459, 4484 
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ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


4579. 06 одном методе решения алгебраических 
уравнений. Белостоцкий А. Я., Успехи 
матем. наук, 1953, 8, № 6 (58), 87—96 


Итерационный метод Лина для разложения 
многочлена 


Р‚ (т) = ах" — аз" 1 


ке ВА, 


ом — 
на множители 4 (2) =" Бат... 


т — — 1 — 
+ (—1) о =е я” и т 1+ 
п—т 
+... + (—1) Ст СОСТОИТ в следующем. 
Берем в качестве пвачального приближения к 
’ от ’ ча 
4 (=) многочлен 4„ (=) ==" — 5. Ба. Ч 
т р’ - 
+ (—1) $„. Предпоследний остаток, получаемый 
при делении Р, (х) на 4„(х), будет, вообще го- 
воря, полиномом степени т. Если его коэффи- 


циенты разделить на коэффициент при =", то по- 
лучим так называемый приведенный предпоследний 
остаток. Он и берется за новое приближение к 
а (х). Метод Лина, называемый также методом 
предпоследнего остатка, изучался в работе Эйт- 
кина (см. реф. 4581). 

В реферируемой работе дана модификация ме- 
тода Лина, которая сводится к следующему. 
Метод Лина применяется не к Р, (2х), а к много- 


члену РН (=) =Р, (1) в (=), где 
К’, (2) = "Е, о рен 
а Е 


подбирается специальным образом. Именно, обо- 
значим через 


Е = (Е, Е.,..., Ет)» ЕЁ =: — 6, (1=1,2,..., т), 

вектор ошибки начального приближения и через 
’ ’ Г. “ 

= — (21, Е, ---, Еш) Вектор ошибки следующего 


приближения, получаемого применением метода 
предпоследнего остатка к = (1). Числа 
5 ОО и подбираются так, чтобы компо- 
ненты вектора = имели более высокий порядок 
малости, чем компоненты =: =’ = 0 (=). Определе- 
ние ЕЁ; сводится к решению некоторой линейной 
алгебраической системы т уравнений с т неиз- 


вестными. 
Указана вычислительная схема. Она включает 


решение упомянутой алгебраической системы. 
Результаты вычислений, проводимых при по- 
строении этой системы, используются при на- 

многочлена 


хождении предпоследнего остатка 
Я (=). Приведен численный пример. Один шаг 
вычислений по модифицированному методу в 
примере равносилен примерно семи итерациям 
по методу предпоследнего остатка. 

Доказано, что алгоритм модифицированного 
метода применим и при‘ этом выполнено соотно- 
шение =’=0 (=), если 4и„ (7) и 9„_т (=) не имеют 


’ 
общих корней и если 4„ (2) достаточно близко к 


Чт (1). у : 
См. также РЖМат, 1954, 2352. И. П. Мысовских 


4580. Заметка о методе Лина разложения много- 
членов на множители. Х илдебранд (№4е 
оп 5. №. Ми’5 шеМо4 о1{ Гаспогше ро!упопа15. 
Н 11 Феьгапа Е. В.), Г. Ма. апд. Рвуз., 
1953, 32, № 2—3, 164—170 (англ.) 

Метод Лина разложения многочлена } (2) = 2” + 

а, 2" 1-+...+ а, на множители позволяет 


строить последовательность многочленов степени 
т, 0% т-п, сходящуюся при некоторых усло- 
виях к одному из делителей степени т много- 
члена } (5) (см. описание метода, например, в пе- 
реводе статьи А. Эйткина, реф. 4581). 

В работе дано условие асимптотической устой- 
чивости метода Лина для частного случая т = 2. 
Пусть 2? + Рз- О— искомый делитель. Обозна- 


чим через 51, 22 его корни и через 23, 24,..., 2, — 


остальные корни } (=). Доказано следующее ут- 
верждение: метод Лина асимптотически устойчив 
вблизи пары корней (21, 22) тогда и только тогда, 
когда 


в 


В случае, когда } (=) — многочлен четвертой сте- 
пени, дана геометрическая интерпретация указан- 
ного условия. Приведен численный пример и дано 
объяснение некоторых особенностей сходимости. 

И. П. Мысовских 


4581. О разложении многочленов на множители 
итерационными методами. Эйткин А., 
Успехи матем. наук, 1953, 8, № 6 (58), 71—86 


4582. 

(А пех ищестайоп ргоседите. 

Т. МабВ. апа РБуз., 1953, 32, № 2—3, 

(англ.) 

Рассматривается вопрос о применении к чис- 
ленному интегрированию просто получаемой фор- 
мулы (Гош М., Т. Ма. ап Рвуз., 1952, 31, 
29—34) 


Хх! 


Новый способ интегрирования. Лоткин 
ое Им №) 
171—179 


а м 
ака [фл +40 А + 
;. 12 " " 


В=я1—т, В= — (1' | 100800) /\1 (2), 2 ЗЕ 
позволяющей увеличивать точность формулы тра- 
пеций. Считается, что функция } известна для 
равноотстоящих значений аргумента ху, = + Ай 
(К =0, +1,...). Производные, входящие в основ- 
ную формулу (1), выражаются через значения 
функции } при помощи центральных разностей 


й 


й И 


" 1 1 

В = а 

п д ИТ 59 

и строятся три формулы для приближенного вы- 
числения: 

1) если в выражениях для Ги]” взять только 


ОЕ ь 


Е 
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первые члены, то 


Хх: 


ме ИЗО © 


Хо 
2) если в тех же выражениях взять по два члена, 
то 2 
} лак = (1440) [802 (У, + /о) — 
Хо 
— 953 (&-+ + И (В+ 1-5]; (3) 


3) если же взять по три члена, то 
Х: 


) 4 = (6124600) [12200 (у, + №) — 4704 (№ + 1) + 


хо 


-+ 335 (3 + 2) — 34 (4 + ]-3)]. (4) 


Даются представления остаточных членов и приво- 
дятся примеры вычислений с хорошей точностью ре- 
зультатов. Приводятся соображения по програм- 
мированию вычислений при помощи предложенных 
формул на машинах с фиксированной запятой, 

Примечание референта. Ос- 
новная формула автора (1) отличается от хорошо 
известной формулы Эйлера — Маклорена того же 
порядка точности 


С й Ща 
= фл) -ча + 


Хо 
Пе и И 
+ 720 Л —№ 18+. 


Но если впоследней производные заменить их вы- 
ражениями через значения функции, указанные в ре- 
ферате, и ограничиться разностями до первого или до 
третьего порядка, то, как легко видеть, получатся 
формулы (2) или (3). Формулы (2) и (3) являются 
поэтому только другой записью отрезков хорошо 
известного конечноразностного видоизменения фор- 
мулы Эилера — Маклорена (Уиттекер Е. Т., Ро- 
бинсон Г., Математическая обработка результатов 
наблюдений, М.—Л., 1933, 140) и их нельзя счи- 
тать новыми. 

По поводу (4) необходимо отметить следующее. 
Если в приближенных выражениях для ВР и №} 
через центральные разности взять по три члена, 
то погрешность в формуле (1) будет величиной по- 
рядка /°. Остаточный же член этой формулы есть 
величина порядка 17. Такую несогласованность 
в порядках двух частей погрешности равенства (4) 
можно было бы устранить, взяв еще один член и 
увеличив порядок остатка. В. И. Крылов 


4583. Элементарные графические методы исследо- 
вания интерференционных свойств одно- и дву- 
слойных неабсорбирующих оптических интер- 
ференционных пленок. Меснер (Е]етешате 
отарв1зспе Мебпо4еп 2аг РагзеИиие ег Пиет/о- 
гепзе1оепзспа еп уоп ет- пп4 #мекотропеп сей 
аБзогрИоп$гееп орИзсвеп Пиегегеп2зсМевеп. 
Меззпег В.), РЕешмегкКесшик, 1953, 57, 
№ 10, 297—305 (нем.) 

Задача расчета интерференционных пленок сво- 
дится к исследованию функции комплексного пе- 
ременного, определяемой рекуррентным соотно- 
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шением 
—Ах 
ЖЕ Зе : 
Е: (1) 
ТВ Ух, 5 Яхе 


где френелевские коэффициенты 1,.,:,„ опреде- 
ляются выражениями 


Я: 1 = 


я _ Пх1 008 91 — Их 6059, 
хх — 

НН, п 1 6089,1 + п, 605. › 
р _ п 008 441 — Их 1 608 @, 
И С2 


п; с05 т Е Пт 05%, › 


здесь п, — показатель преломления слоя с номе- 
ром 2; «,— угол падения на поверхность раздела 
слоев с номерами + их— 1; Д,— сдвиг фазы в 
слое с номером 2х, толщина которого 4... Для А 
имеем формулу 


па. 


АД = 4 с08 „ (^— длина волны света). 


Значки слева № Тх+1, х означают, что соот- 


ветствующий коэффициент вычисляется для 
света, линейно поляризованного в плоскости, 
перпендикулярной или параллельной к плос- 
кости падения. Формула (1) справедлива как 
ДЛЯ „Ту хо ТАК О И ДЛЯ, реа д. Величины 


пх, г (а следовательно, и У) в общем случае ком- 


плексные. 

В реферируемой статье рассматриваются слу- 
чаи одно- и двуслойной пленок. Преобразовы- 
вая соотношение (1) к виду уравнения окруж- 
ности в комплексной форме, автор приводит на- 
хождение У›, Я. к построению системы окруж- 
ностей, построению углов и проведению прямых 
линий. При помощи выполненных построений 
удается графически решать важный вопрос о вы- 
боре толщин пленок так, чтобы при заданной 
длине волны получилось У. =0, и построить гра- 
фик зависимости %\ = Л: (^). П. П. Касьянков 


4584. Графическое решение интегральных урав- 
нений. Харкеевич КЮ. Ф., Инж. сб. 
Ин-та механики АН СССР, 1953, 15, 207—215 


Дается графическое решение интегральных 
уравнений и пространственная иллюстрация его. 
Основой является геометрическая интерпретация 
интеграла, зависящего от переменного парамет- 
ра х, и известный метоц последовательных при- 
ближений для интегральных уравнений. 

Функция К (х, $) под знаком интеграла 


Фе, $) = \ К (=, 3)-9 (5) 45 


и интегральная функция Фф(х, $) интерпретируются 
как поверхности, простирающиеся над областью 
задания ядра. 

Для решения интегрального уравнения Фред- 
гольма 2-го рода 


Ги 
© (в) = 1 (2) +^\ К (о, 3) (5) 4 


= 
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с ядром, заданным над квадратом ах, $5<Ь, 
вычерчиваются кривые «сечений» К\(5;, $) ядра 


К (х, $), соответствующие фиксированным значе- 
ниям а<х, < аргумента х. Затем способом 


А. Б. Штыкана (Инж. сб., 1952, 13, 178—186) 
строятся кривые 1-го приближения 


$ 
чу (8) =} Ка, $); ($) 4%, 
а 
рассматриваемые как сечения ф (х;, 5) поверхности 
$ (=, $), причем при 7=0 $ (5) = 1 (5). Разность 
ординат каждои из кривых у,;, (5) на границах 


сегмента [а, 6] дает значение определенного ин- 
теграла 


ь 
уз =^ | К (пу, 5) -Ф, (5) 45. 
а 
Проделав это для некоторого числа п фиксиро- 
ванных значении х = х; (1 =0, 1,2,..., п), нахо- 


дим суммы отрезков ф;,, (5;) =] (т;) + у; рав- 
ные соответствующим ординатам (7 -1)-го при- 
ближения искомой кривой ф (=). Указанная операция 
повторяется до совпадения, в пределах потребной 
точности, двух последовательно построенных 
кривых $; (7) и Ф,,, (7). 

Решение интегральных уравнений Вольтерра 
отличается тем, что берутся сечения поверхностей, 
определенных над областью треугольника 1 > $ > а. 
В этом случае последовательные приближения, 
как известно, сходятся при любых значениях па- 
раметра ^. На структуру ядер в обоих случаях 


налагается лишь требование ограниченности в 


области интеграции и конечности множества 
линий разрыва 1-го рода. Дан также способ гра- 
фического решения однородных уравнений с сим- 
метрическими ядрами. 

В опубликованных ранее работах (Разса1 Е., 
Вепа. В. Ассаа. 5с1. #15 е таб. Марой, 1913, 3, 19; 
Теа Р., Г. Мат. Руз., 1945, 24, 2; 1948, 26, 408— 


419) охватывается менее широкий класс решаемых 
задач. А. Б. Штыкан 


4585. Применение матричного исчисления в за- 
дачах экономики производства. Пихлер (Ап- 
уепдипо 4ег Майт1хепгесвичие ай? Бейер з\ч 
зсвайПсре АщёеаЪеп. Р1сЬ ] егО.), шет-АтсВ., 
1953, 21, №2, 119—140 (нем.) 

Рассматривается «производственная цепь», со- 
стоящая из связанных между собой элементарных 
производств. Каждое элементарное производство 
описывается матрицей, преобразующей входной 
вектор (его координаты — количества продуктов, 
поступающих в производство) в выходной вектор, 
координаты которого — количества изготовляемых 
продуктов. Из матриц элементарных производств 
составляется структурная матрица всей производ- 
ственной цепи. Приведены два простых примера: 
«неразветвленная» производственная цепь и про- 
изводственная цепь «с обратным входом» (часть 
продуктов, произведенных в некоторых циклах, 
является входным продуктом для предыдущих 
циклов). В простейшем случае структурная матрица 
есть произведение матриц элементарных произ- 
водств. Автор отмечает возможность учитывать 


6 ржмат, №8 
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и другие факторы, например: расход энергии, амор- 
тизацию оборудования, затраты рабочей силы. 

Предлагаемый способ позволяет значительную 
часть расчетов произвести заранее; в текущих 
расчетах остается находить произведение матрицы 
на вектор, что не требует высокой квалификации 
вычислителя. Г. Ш. Рубинштейн 


4586. Применение матричного исчисления при 
наблюдении за ходом производства. Пихлер 
(Апуеп4ипо 4ег Май12ептесвииие 2ат Ет{аззапо 
уоп Вей1ерзааеп. Расв|ег О0.), Шрт- 
Атсв., 1953, 21, № 3, 157—175 (нем.) 

Работа примыкает к предыдущей (см. реф. 4585). 
Автор преобразует матрицу процесса к виду, более 
удобному для использования при наблюдении за 
ходом производственного процесса. Для ряда слу- 
чаев рассматривается так называемая обратная 
задача: вычисление входного вектора по заданному 
выходному. Г. Ш. Рубинштейн 


4587. Решение нормальных уравнений методом 
последовательных приближений. Вяль М., 
Сб. студ. науч.-исслед. работ Белорусской с.-х. 
акад., 1953, №1, 88—98 
Из рассмотрения одного примера (решение 

4 уравнений несколькими способами) делаются 

известные выводы, что метод последовательных 

приближений следует применять в случаях, когда 
число уравнений достаточно велико, когда квадра- 
тичные коэффициенты значительно больше по абсо- 
лютной величине, чем неквадратичные, и когда 
неизвестные требуется знать с невысокой точностью. 

В изложении имеются погрешности редакцион- 
ного характера. В. В. Попов 


4588. Теоремы о погрешностях и предельных по- 
грешностях. Клаври (ТЬбогётез зиг ]ез ег- 
тепгз$ ‘еф шсегЫ дез. С1\ауег1е Теап), 
[пЮюгш. $с1еп6., 1953, № 5, 164—169 (франц.) 


Приводятся правила и примеры нахождения по- 
грешностей результатов арифметических действий. 


4589. Числовые и графические вычисления. Ру- 
скони (Са1с0]о пашег1со е са]со]о втаЙсо. В ч- 
зсоп: Егатсо), ВУ. шессашса, 1953, 4, 
№ 68, 17—24 (итал.) 

Обзор применения простейших средств для тех- 
нических вычислений: счетной линейки, графиков 
и более подробно номограмм. Дается характери- 
стика различных видов номограмм и настоятельно 
рекомендуется широко пользоваться номограммами 
в технических вычислениях. М. Ц. Керимов 


4590. —Децибеллы и дармштадтекая счетная линей- 
ка. Хегорд (Оес1Ъе!$ ое Багизба4 (-геспезоК- 


ке. Неераат@а ЁЕг.), шоет1фтеп, 1953, 62, 
№ 47, 863 (дат.) 
Заметка о вычислении выражений вида 


аВ = 20105 п 


на обычной и на «дармштадтской» счетной линейке 
(с показательной шкалой). НИ. 


4591. Номограмма для расчета цилиндрических 
катушек. Хоппе (Мотосташа решти сала 
Бое!ог с1паг1се. Норре Е.), ЕШестойев- 
пса, 1953, 1, №7, 25—29 (рум.; резюме русск.) 


ее а 


4592 


Дается подробный а. номограммы из вы- 


равненных точек для ормулы 
_ 10-4 % а 
НОР 


П.В. Николаев 


4592. Номограмма для пересчета весовых процен- 
тов в молярные. Бер (Е Мошостатш таг Ош- 
тесвпапе уУоп Се\ж1оь( - ипа — Мо|ргозещеп. 
Ваевг Н. О.), Свем.-Шшот-Тесьи., 1953, 25, 
№ 11, 676—677 (нем.) 


Приводится вомограмма из выравненных точек 
для ормулы 
100 


м 
(2 ё 


где 2 — молярный процент, & — весовой процент 
первого вещества, и: и и›— молекулярные веса 
первого и второго веществ. Шкалы х и & распо- 
ложены на окружности, шкала |2 — на ди- 
аметре. Г. С. Хованский 


4593. Новая номограмма для расчета труб под дав- 
лением. Кастанье (Оп попуе]! аЪадие ропг 
1е са|со] 4ез баЪез гез1збап(з А [а ргезз1оп. Саз- 
баптеё Н.), Веух. аашшиии, 1953, 30, № 204, 
420—421 (франц.) 


Приводится сетчатая номограмма с логарифми- 
ческими шкалами для формулы 
1 
РЗ 
2 (е1а) 
используемой для определения условий эксплуата- 
ции алюминиевых труб, находящихся под давлением 
жидкости или газа. Здесь р — давление, е — тол- 
щина стенки трубы, 4 — внутренний диаметр. 
С. М. Головина 


4594. Сколько материала снимается при сверлиль- 
ных и токарных работах? Мёрфи (Но\х шась 
шацег!а|! 15 гешоуед ш тише ап@ Богте? 
Мигрьу Гоц!з ..), МШ апа Гасоту, 1953, 
53, № 3, 126 (англ.) 

Предлагается номограмма из выравненных точек 
для определения количества материала, снимаемого 
при сверлильных и токарных работах (в куб. дюй- 
мах в 1 мин.) в зависимости от скорости резания 
(в фут/мин), толщины стружки (в дюймах) и величи- 
ны подачи (в дюймах). Номографируется формула 
М = 12 сд. РН УР жемс-Леви 


4595. Графические вычисления (Номограмма № 19). 
Теплопроводность дерева. Орличек (Сга- 
рызсве ОштесвпапрзЬИЧег (Мотаостатта Мг. 19). 
Пле У/агтееМав окей уоп Но]. Ог]1сек 
А. Е.), ММ. Свет. РотзсВапез! 86. Уищев. 
Озегг., 1953, 7, № 5, 104—105 (нем.) 
Номограмма из выравненных точек для опреде- 

ления теплопроводности дерева по удельному весу 

и влажности. Г. С. Хованский 


4596. Номограмма для определения нормальной со- 
ставляющей ветра на вертикальных разрезах. К о- 
зик Е. М., Тр. Ин-та матем. и механики АН 
УзССР, 1953, № 12, 102—108 


4597 РЕЦ. Руководство по номографии. Мей- 
ер-цур- Капеллен (1ле1Мадеп дег Мото- 


Численные и графические методы 


4601 


отаре. Меуег зиг Саре!1еп У... 
ТУ -+ 178 $., 203 ВИа., Зргшесег-Уеае, ВегИп- 
Сбийитреп-НеаеФего, 1953, 17.40 ОМ) [Рецензия: 
Млудек (М!адеК Н.), Тесьшк, 1954, 9, № 1, 
63 (нем.)] 


4598 Д. О функциях, номограммы которых имеют 
проективную ответную шкалу. Джемс-Л е- 
ви Г. Е. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1954 


ТАБЛИЦЫ 


4599. Таблица полной функции Чикала. Льюк, 
Аффорд (А (аЫе о{ Ше сошр1ее С1сайа гапс- 
Нов. Ию е ИУ Че 1 Поло то 
] огез), Т. Аегопамё. 5с1.,1953, 20, №7, 511— 
512 (англ.) 


Описаны методы вычисления и приведены таб- 
лицы полной функции Чикала 
со 


. ЧЕ 
Е (х) =( е И (х-:— Уи 7 * 
-0 
В таблице приведены значения Е р (2) — веще- 
ственной части и — К, (2) — мнимой части функции 


Чикала. Так же приведены значения С (5), связан- 
ной с функцией Ер (2) соотношением 


С (=) = Ев) —-И—т—1052%}, 


где у— постоянная Эйлера. Значения функций 
приведены с шестью знаками после запятой для 
х=0 (0,01) 0,1 (0,1) 4,0 (0,2) 6,0 (0,5) 10,0. Ошибка 
не превышает 2 и 0,6 единиц последнего знака 
в С (т) и Е, (2) соответственно. Функция С (х} 
приведена для интерполирования ЕРр (т) вблизи 
начала таблицы. Это интерполирование дает до- 
статочную точность при использовании формулы 
Лагранжа с пятью точками. Так же можно интер- 
полировать ЕРр (2) и Е. (х) при =>1. 

При >27 значения Рр (2) и Е; (2) могут быть 
вычислены по асимптотическим формулам, кото- 
рые приведены в статье. К. Е. Чернин 


4600. Таблицы эллиптической функции Якоби 


т 
ф = ат ( к) Гловацкий (Тае] дег ТасоЪ1- 


зсВеп еШризсВеп КаипкМоп ф = ат К . @1о- 


ума 2К1 Егиз %), АЪЪапа!. Вауег. АКа4. \13$3. 
Ма\.-пабиг\155. К1., 1953, № 61, 1—27 (нем.) 


Даны таблицы значений эллиптической функ- 
т 

ции Якоби ф = ам (| К, 0) в градусах, с 3 деся- 
п 


тичными знаками для п = 2(1)12, т=1(1) п—1, 
и 0 =0(1) 90, полученные интерполяцией по та- 
блицам эллиптических интегралов Лежандра и 
проверенные по смитсоновским таблицам эллип- 
тических функций Дж. Спенсли и Р. Спенсли 
(Зрепсе]еу С. УУ., Зрепсеву В. М., ЗшИЪзошав 
е] рис шпсоп$ фаБез, У/аз шею, 1947). К. С. 


4601. Сообщение хранилища неопубликованных 
таблиц Королевского общества (Воуа! Зос1ебу’; 
дерозЦогу о! ипраЪИзВе@ шаВета Иса! баЫез), 
Мате, 1953, 171, № 4365, 1140 (авгл.) 


И 


4602 


Сообщается, что в хранилище Королевского 
общества имеются следующие неопубликованные 
таблицы: таблицы чисел №4 -| 1 для 3000 < № < 6000; 
таблицы решения уравнения (у“”)? = уу’ и двух 
других уравнений; справочник преобразований 
Лапласа; таблицы интегралов Френеля; таблицы 
интеграла вероятностей в комплексной области; 
таблицы решений сравнений 24+ 1=0 (тоа р), 
600 000 < рх 800 000; таблицы дзета-функций Яко- 
би; таблицы биномиальных коэффициентов; таб- 
лицы функций влияния; интегралы бесселевых 
функций (1 и У,); таблицы интеграла 


2 
0 0 

\ (кз >) со? —— 40; 

0 


таблицы двух функций, встречающихся в теории 
отражения электромагнитных волн по бесконеч- 
ному цилиндру; таблицы интеграла, полученно- 
го при расчете формы водяной волны; таблицы 
функций Ланжевена и их обратных величин. 

А. В. Лебедев 


4602 В. Свойства и таблицы обобщенных ракет- 
ных функций, применяемых в теории ракет с по- 
стоянным медленным осевым вращением. Рос- 
сер, Уокер (РгорегИез ап@ {а ез о{ сепега- 
П2е4 госкеё пс опз ог зе ш Ше Шеогу о# 
госке{$ \ЦВ а сопзбапе $10 зрш. В оззег $. 
ВагК]еу, Уа|[Кег В. $., У + 114 рр., 
Согпе! ОшуетзЦу, ЦВаса, М. У., 1953) 


При рассмотрении движения во время горения 
ракеты с постоянным медленным осевым вращением 
в книге «Математическая теория полета ракеты» 
(Воззет У. В., Мемюп В.В., Сгозз С.Г.., Ма®ета- 
Иса] Теотгу оЁ госкеф 16, МсеСгам-НШ, Мм 
Уотк, 1947) Россер, Ньютон и Гросс ввели два 
интеграла, которые там были оценены для некото- 
рых промежутков изменения параметров, встречаю- 
щихся в них. Эти интегралы теперь вычислены в 
общем случае. Авторы начинают с решения урав- 
нений движения ракеты с постоянным медленным 
осевым вращением в зависимости от постоянных, 
характеризующих стабилизаторы, двигатель и 
главные оси инерции. Решение содержит различные 
простые и двойные интегралы колебательного 
характера. 

В трех приложениях эти функции изучаются 
и выражаются в виде, пригодном для вычисления 
(например, асимптотические ряды). Исследование 
ведется, следуя книге Россера (Воззег ФТ. В., 


7 ря 
ТБеогу ап4 аррИса оп о! ] ег “0х апа и аух 
0 0 
у 
х ета», Мар!еёоп Ноизе, Вгоокуп, №. У., 


0 
1948). 
1 2 2 
В таблице Та функции —>- || Вг (2)} + { В! (5) } ] 
х 
и | Вт (у) 4у табулированы с пятью десятичными 


0 
знаками для х = 0,0 (0,1) 5,0. Таблица Г содержит 
значения действительной и мнимой частей функций 


Таблицы 


4607 


Вге (х, 2) = \ г (1) ед, 


8 2. —8 


Ве (о, 2) = \ В: (%) с) ди 

х 
с пятью десятичными знаками для х = 0,0 (0,1) 5,0, 
& = 0,1т (0,1х) 8,0®. При помощи этих таблиц 
можно также получить значения для отрицатель- 
ных хи т. Таблица П дает значения Вг (и), В1 (и) 
и их производных до 3-го порядка с шестью 
цифрами для и = 0,0 (0,1) 5,0; в таблице ПТ даны 
некоторые другие вспомогательные функции. Они 
могут быть употреблены для вычисления функ- 
ций таблицы [ для х>5 и больших значений «. 
В. А. ВапЮт 
Перевод из Мат. Веу., 1954, 15, №1, 63. 


4603 в. Таблицы 
функций 
2 о? 
1 а 1 Е 
р. р. 

Е == а 
ее бе П- у: з 

(Таез оЁ погша| ргораЪИШу {пс Иопз 


и -® Е 
Ут 5% А. ° и 

ТХ - 344 рр., МаЙопа! Вогеаи оЁ З6апдаг4з, Ар- 

рНе@ Маметайс$ Земез № 23, У\азвшебюоп, 

0. $. Соуегимет РгшИипе ОЁ се, 1953, 2.75 

4011.) 

Переиздание некоторого количества таблиц, 
впервые опубликованных в 1942 г. (см. Маё®. Вех., 
1943, 4, №1, 19) и вышедших вторым изданием 
в 1948 г. (№аб. Вигеам оЁ Звапа., МТ 14). 

Перевод из Ма{®. Веу., 1953, 14, № 11, 1125. 


4604 В. 


ГО 


нормальных вероятностных 


Таблицы функции Эйлера и родственных 
ей. Жичковский (ТаЪсе аоксл Ешега 
1 роктехпусв. СусЕКомзкт МусвВаЁ, 
РУУМ, 1954, 6.80 21.), Фарожлед. умудажп., 1954, 
3, № 1, 4 (библ.) 


4605 ®. Картографические таблицы. Эллипсовд 
Красовского. 2-е перераб. и доп. изд., 137 стр., 
Геодезиздат, М., 1953, 14 руб., Тр. Центр. н.-и. ин- 
та геодезии, аэросъемки и картографии, вып. 97 


4606 РЕЦ. Таблицы логарифмов. Пятизначные 
таблицы логарифмов и тригонометрических функ- 
ций для дДесятичного деления окружности та 
400 градов). Койцш (Тоба тен ае а. 

ЕбпЁз(е]Пое ШорагИВт1зсве ип@ и1юопошейзсве 

Таеш  Ч4ег 2еезпиа!еп  (4005—) ТеЦапо. 

К о1бизсВ В., 168 5., УЕВ Уе ас ТесникК, 

1953, 13 ОМ) [Рецензия: Цаппе (2арре А.), 

Тесвик, 1953, 8, № 11, 771 (нем.)] 


4607 РЕШ. Графические таблицы для оценки ста- 
тистических величин. К оллер (СгарЬ1зсВе Та- 
Ге]п 2аг ВепйеЙипе збайзИзсВег Га еп. Ко: 
рее е сле а: 3. Аб. ВУИ 5, 
Уег]ас Ог. ГЛейчев ЭешкорН, Рагтзба@%, 1953, 
18 ОМ) [Рецензия: Гепперт (Серрегё М.Р.), 
72. Май отзен., 1953, 86, № 12, 780 (нем.)] 


См. также: 4347, 4428, 4431, 4433, 4435, 4438, 
4505, 4511, 4669 П 


6* 


ее 


4608 Вычислительные машины 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
4608. Машинные средства для кодирования. 
Айзак (Масьше а195 10 содшо. Тзаас 


Еаг! $.), Ргос. Аз50с. Сошриб. Масв., МееИпе 
аб Тотгопюо, Опб., 1952, Берешьег, 1953, 17—19 
(англ.) 


Затрагивается проблема автоматизации процес- 
са перевода алгебраической формы записи задачи 
на машинный язык. По мнению автора, автомати- 
зация целесообразна ввиду громоздкости самого 
процесса перевода для большинства задач и неиз- 
бежности канцелярских ошибок в случае выполне- 
ния его вручную. 

Перевод может быть расчленен на две стадии: 
1) перевод структуры и 2) перевод команд. Перезод 
структуры представляет собой переход от алгебра- 
ической формы записи задачи к последовательности 
отдельных команд, каждая из которых входит 
в число основных операций, выполняемых данной 
машиной. После выполнения перевода структуры 
задача записана в машинной грамматике, но для 
команд применены произвольные символы. Перевод 
команд состоит в переходе от произвольных алгеб- 
раических символов к машинному коду. 

По мнению автора, применение произвольной 
символики при кодировании вместо номеров машин- 
ных ячеек имеет два принципиальных преимущества. 
Во-первых, произвольная символика позволяет 
кодирующему применять более обширный перечень 
команд, чем перечень выполняемых машиной опе- 
раций, и дает возможность употреблять для пере- 
менных мнемонические символы, которые служат 
в качестве намека на физическую сущность, выражае- 
мую ими. Программу, записываемую таким образом, 
легко истолковывать как при ее построении, так 
и при контроле, что особенно существенно. Во-вто- 
рых, произвольная символика допускает свободу 
перегруппировок. При каких-либо изменениях или 
исправлениях в коде обычно, в целях сохранения 
блочной структуры программы, применяют пере- 
назначение ячеек. Оно не испортит кодировку в 
произвольной символике, но разрывает машинную 
кодировку. 

Для перевода кодов при подготовке программ 
для машины СЕАЕК Национального бюро стандартов 
применяется сортировка ИБМ и репродуктор. 
Дается схематическое описание их работы. При их 
помощи символы элементарных функций сначала 
развертываются в последовательность операций, 
допускаемых машиной, а затем каждая отдельная 
команда записывается в машинном коде. 

Р. И. Подловченко 


4609. Вычислительная машина помогает проверять 
программу. Дим (Сотрщег а14$ (0 со4е сВеск- 
шо. Ю1евш Тга С.), Ргос. Аззос. Сошрив. 
Масв., Мее по аё Тотощюо, Опё., 1952, Зер(ештьег, 
1953, 19—21 (анвгл.) 


Описываются устройства и программы, позво- 
ляющие использовать вычислительную машину для 
контроля правильности кодов испытываемой про- 
граммы. В частности, в машине СЕАК (53ЕАС) 
существует устройство «Автомонитор», которое 
может печатать любую команду и полученный при 
ее выполнении результат в ходе решения задачи. 
Излагается ряд общих соображений об организации 
контроля такого рода и сообщается, что на машине 
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СЕАК каждую неделю несколько часов отводится 
специально на контроль правильности кодирования, 
причем на отыскание одной ошибки тратится в сред- 
нем 10 мин. машинного времени. Сообщается о ра- 
боте Вегстейна (7. Н. Уез\ет) из Вычислитель- 
ной лаборатории Национального бюро стандартов 
США (М№В3 Сотриайоп ГаБогайогу), который 
разработал программу для выявления ошибок не- 
скольких разных типов; эта программа не мешает 
нормальному ходу операций, выполняемых по основ- 
ной программе. 

Перечисляется ряд программ, используемых на 
машине СЕАК. Среди них программа, которая пере- 
дает содержание запоминающего устройства (з. у.) 
на магнитную ленту (ею пользуются, чтобы избежать 
повторения правильных вычислений); программа, 
сравнивающая вводимые данные с содержанием 
ячеекз. у. Описывается программа, регистрирующая 
все операции, производимые с данной ячейкой 
з. у. В каждый момент, когда некоторая команда 
воздействует на данную ячейку з. у., адрес ко- 
манды и результат действия печатаются. 

Описываются также программы, определяющие 
путь, по которому прошло управление, и программы, 
которые определяют общий результат действия 
каждого из нескольких выбранных участков испы- 
тываемой программы, далее повторяющие эти 
участки и сравнивающие полученные результаты. 

В замечании Хасбрука (В. НазЬточск) к дан- 
ной статье описывается программа, которую исполь- 
зуют программисты фирмы «Эккерт-Мочли» (ЕсКег$- 
МаисЪ Ту Р1у1510юп) для обнаружения одного класса 
ошибок программирования в адресной части команд. 
Программа печатает все команды, содержащие 
некоторый заданный адрес. Л. Н. Королев 


4610. Композиция программ. Риджуэй (Сот- 
ря гоиИпез. В1а4сжмау В1сВвагА К.), 
Ргос. Аззос. Сотриб. Масв., МееМпо аб Тогощфо, 
Опб., 1952, Зер{ешьег, 1953, 1—5 (англ.) 


Для сокращения времени программирования 
рекомендуется специальная подпрограмма «соста- 
витель», заставляющая счетную машину выбирать 
из библиотеки нужные подпрограммы, составлять 
из них полную программу и выдавать результат 
в виде ленты, которая может быть использована 
для ввода полной программы в машину. Приводятся 
данные о сокращении времени на полное решение 
задачи при таком методе программирования для 
одного частного случая (РЖМат, 1954, 1838). 

Н. П. Жидков 


4611. Программное управление электронной вы- 
числительной машиной. Хармут ( Ргоотатт- 
З{епегипо ешег еектгоп1зсВеп ВесвептазсЬ те. 
Нагшиаё В Непп1т0), Асба рвуз. апзЫ1а- 
са, 1953, 7, № 4, 390—404 (нем.) 

Излагается основная идея программного управ- 
ляющего устройства электронной вычислительной 
машины для статистических вычислений, разрабо- 
танной в Институте низкочастотной техники Вен- 
ского высшего технического училища. Машина с опи- 
сываемым программным управляющим устройством 
является аналогом известной доски Гальтона; 
вместо шаров в машине используются электри- 
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ческие импульсы, а вместо штифтов доски Гальто- 

на — ячейки запоминающего устройства. 
Большая часть статьи посвящена рассмотрению 
вопроса о моделировании посредством специальной 
программы на машине такого типа различных ста- 
тистических схем (схемы Бернулли, Больцмана, 
Бозе и `Ферми). В статье приведена блок-схема 
вычислительной машины, в которой используется 
рассматриваемое программное управляющее устрой- 
ство и имеется ссылка на предыдущую статью автора, 
в которои описана сама машина (Нагтоб Н., 
ЕЛето{есви к ип МазсВшепЪаи, 1952, № 22, № 23). 
В. И. Шестаков 


4612. —0Об основах программы для играющей в шах- 
маты вычислительной машины. Шлибе (Оъег 
Че Стип@2асе ешез Ргосташтз Ёг еше зсвасв- 
зр@еп4е КЦесвептазсЬше. Зсв]1еЪз С.,), 
ЕипКк ип@ Топ, 1953, 7, № 5, 257—265 (нем.) 


Разбирается вопрос об использовании быстро- 
действующих автоматических вычислительных 
машин для игры в шахматы. Легко составить 
программу, которая даст машине полные сведе- 
ния 0 позиции (положение фигур, очередность 
хода, возможность взятия на проходе и т. д.) и 
позволит выбирать ходы, возможные по правилам 
игры. Задача состоит в том, чтобы выбрать хотя 
бы относительно хорошие ходы. Основой такого 
выбора является программа, осуществляющая 
алгоритм, соответствующий некоторой определен- 
ной заранее стратегии. Пусть машина играет бе- 
лыми. Вводится функция Ф(Р), оценивающая 
позицию Р, например, х(Р) = 200 (Кр-^ Кр) 
9 (Ф— Ф) +5 (Л— Л) + ме - К) и 
+(П— п) — 0,5 -Ш+1—1П.+0:— п + 
-- 0,1 (мМ— М... , где Вр, Ф, Л, С, К, П, ПЕ, П», 
Пз — количество королей, ферзей, ладей, слонов, 
коней, пешек, отсталых пешек, изолированных 
пешек, сдвоенных пешек (без штриха — у белых, 
со штрихом — у черных), М и М’ — чисто пози- 
ционные преимущества (подвижность). Эта функ- 
ция приближенно оценивает выгодность позиции. 
В позиции Р машина подсчитывает на р ходов 
вперед (р— порядка 3) все без исключения вари- 


анты @1В: 09262... “Вр, и; — ходы белых, В; — 
ходы черных, и из них выбирается наиболее 
благоприятный а; В: ... “В, т. е. тот, для 
которого 


Ф (Раз Вл... ар Вр) = 


= шах (па (... (шах (пп (Роу...В,). ..), 
“1 В: “р Вр 

Ро;... В, — позиция, получающаяся из Р путем 

ходов а;...В. Ход а; является искомым «хорошим» 


ходом. Эта «элементарная» стратегия может быть 
усовершенствована до «улучшенной». По этой «улуч- 
шенной» стратегии по окончании р-го хода произ- 
водится проверка, является ли получающаяся по- 
зиция устойчивой, т. е. нет ли в ней возможности 
взятия менее ценной фигурой фигуры более ценной, 
не находится ли король под шахом ит. д. Если пози- 
ция не является устойчивой, вариант просчиты- 
вается до получения устойчивой позиции. Подавляю- 
щее число вариантов вообще совершенно не заслужи- 
вает рассмотрения (и человек, играя в шахматы, опу- 
скает их из общих соображений). Для того чтобы 
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отсеять значительное число этих вариантов, машина 
рассматривает лишь «сильные» ходы противника. 
Шкала силы может быть примерно такова: шах, 
взятие, нападение, развитие, защита и т. д. Такой 
совокупностью четких правил определяется алго- 
ритм нахождения «лучшего» хода, и тем самым ма- 
итина получает возможность играть по составленной 
программе в шахматы (конечно, далеко не сильней- 
шим образом). Меняя вид функций, управляющих 
оценкой и выбором ходов, можно менять «стиль 
игры» машины. 

В статье не приведено никаких указаний об 
использовании на практике этого алгоритма. Ука- 
зывается, что на основе всех этих соображений раз- 
рабатывается болышной счетный автомат для игры 
в шахматы. Общие идеи использования вычисли- 
тельных машин для игры в шахматы излагались 
ранее (см., например, работу ЭВаппоп С1. Е., РВПоз. 
Мас., сер. 7, 41, 256), однако менее конкретно. 

А. А. Абрамов 


4613. Применение элементов булевой алгебры для 
изучения сигналообразующих и передающих си- 
стем. Серрелл (Е1етеп{$ о{ Воофеап а]сеъга 
Гог Ве эа4у о{ июгшайоп-ВапаПиае зузбетз. 
Бегге!1 КоЪег®,, Ргос. 1136. Вад1о Епотз, 
1953, 41, № 10, 1366—1380 (авгл.) 


Излагаются элементы булевой алгебры в приме- 
нении к системам, передающим и преобразующим 
сигналы. Избегая пользоваться терминологией ма- 
тематической логики, автор излагает булеву алгебр 
преимущественно в терминах и обозначениях алгеб- 
ры множеств и вводит при этом несколько новых 
терминов. Некоторые из этих терминов эквивалент- 
ны существующим уже терминам алгебры логики. 
Большинство доказанных в статье теорем является 
лишь перефразировкой уже известных теорем буле- 
вой алгебры. Из других теорем важнейшей является 
теорема ХИТ, утверждающая, что число «логиче- 
ских» элементов, необходимых для осуществления 
любой булевой функции п независимых перемен- 
ных, не превышает (п + 1) 27-1. 

Значительная часть статьи посвящена проблеме 
минимизации числа физических элементов, требуе- 
мых для осуществления систем, оперирующих с 
дискретными сигналами, однако эта проблема рас- 
сматривается не в полном объеме: речь идет только 
о такой минимизации, которая осуществляется 
только посредством приведения выражений булевых 
функций к эквивалентным простейшим «элементар- 
ным функциям», т. е. функциям, являющимся либо 
объединениями пересечений, либо пересечениями 
объединений аргументов и дополнений аргументов 
этих функций. 

В конце статьи приведено несколько примеров 
применения булевой алгебры для синтеза, анализа 
и упрощения вычислительных схем. В первом при- 
мере рассматривается синтез блок-схемы двоичного 
сумматора. Во втором примере проводится анализ 
известной блок-схемы двоичного сумматора, каждый 
разряд которого построен из двух полусумматоров. 
В третьем примере рассматривается вопрос об упро- 
щении суммирующих схем. В результате этого рас- 
смотрения автор приходит к заключению, что 
двоичный электронно-ламповый сумматор может 
быть построен с 12 управляющими сетками в каж- 
дом разряде сумматора. 

Главной целью работы является, по словам ав- 
тора, представление адекватного математического 


= 
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базиса для применения булевой алгебры к изучению 
систем, оперирующихс дискретными сигналами. В со- 
ответствии с этой целью большое внимание уделяет- 
ся обозначениям операций и вообще вопросам изло- 
жения теории. Систематически используется прин- 
цип двойственности. Чтение статьи затрудняется 
наличием опечаток как в тексте, так и в формулах. 

В. И. Шестаков 


4614.  Символический синтез цифровых вычисли- 
тельных машин. Рид (ЗушЪоЙс зуп\ез1$ оЁ 
91а] сошрщегз. Вее@ 1гу1пх 5.), Ргос. 
Азз0с. Сошрив. Мась., Меейюе аб Тоготюо, Оп%., 
1952, Зерешьег, 1953, 90—94 (англ.) 


Излагается метод синтеза двоичных цифровых 
вычислительных машин, состояния всех элемен- 
тарных ячеек которых изменяются только в дис- 
кретные моменты времени. Такие машины автор 
называет синхронными булевыми машинами. 

Состояние каждой ячейки в каждый данный 
момент времени описывается некоторой функцией 
А (1), сохраняющей одно из двух значений 0 или 
1 в интервале пт <Ё< (п {+ 1) т, где п =0, 1, 2,... 

Поведевие синхронной булевой машины опи- 
сывается системой булевых функций (синхронной 
булевой системой): 


АЕ -+ т) = 1, (4),..., Ак (9, №, (0), ...,Тиы() 

(=1,2,...,М) (1) 
и начальными значениями 4, (0),..., Ау {0), где 
И’, (),..., Им (4) — заданные входящие или дей- 


ствующие на эту машину функции такого же 
типа, как функции А (!. 

Представляя функцию 7; внормальной дизъюнк- 
тивной форме 


НЕ, А, ов, А, (2) 
где 
о РИ Я Е 
БЕДЕ: (Ари. А, 4, а. а и. 


и используя свойства операции Ф, определяемой 
через операции булевого сложения -+ и дополне- 
ния '’ посредством формулы 


гФа=ЕС + ЕС,, 
преобразуют систему (1) к виду 
ДА; = 8,А + о; =а, (1=1,2,...,М), (3) 


где оператор Д, называемый здесь оператором 
изменения (свапре орегафог), определяется для 
всякого #>0 равенством ДР (1 =Е (+ т) ФЕ (1. 

Такое преобразование системы (1) в эквивалент- 
ную ей систему (3) оправдывается тем, что ос- 
новными элементами синхронных булевых машин 
являются триггеры с одним входом, и функция 
а; является, как показано далее, булевой функ- 


цией функций А,, подаваемой на вход триггера 

Действительно, как показано в статье, напря- 
жение на выходе триггера, на вход которого 
подано напряжение а (1), удовлетворяет уравнению 


Аи+т=А() Фа), (4) 
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решая которое относительно а (й, получим 
а (1) =А(1:-*) ФА (1) =АА(1. (5) 


После. краткого обсуждения физического смыс- 


- ла уравнений (3) и (5) автор формулирует свои 


выводы в виде теоремы 2. 

Каждая синхронная булевая система пред- 
ставима посредством некоторой синхронной бу- 
левой машины, содержащей только синхронизи- 
рованные триггеры с одним входом и устройства 
для получения сумм и произведений выходных 
напряжений триггеров. Справедливо и обратное 
утверждение. 

В конце статьи в качестве примера синхрон- 
ной булевой машины рассмотрен синтез одного 
необычного типа трехразрядного двоичного счет- 
чика по заданной таблице, содержащей значения 
функций А, (1), А» (1 и 43 (1 в моменты Ё и ё + т. 
Имеются ссылки на более ранние неопубликован- 
ные работы автора. Более подробное обсуждение 
вопросов синтеза цифровых вычислительных ма- 
шин автор откладывает до последующих публика- 
ЦИЙ. 

Замечены следующие опечатки: в формуле (5) 
в тексте статьи вместо 1 должно быть 8,;; на 


/ / 7’ 
стр. 93, строка 7, третье слагаемое ыы 
ражении АА, должно быть написано так: А.А. А). 
В. И. Шестаков 


4615. Эффективность двойного сглаживания на 
управляющей цифровой вычислительной машине. 
Сперо (ЕЁНесйуепезз о? б\о-5%ер зтоо ше ш 
412 а] сопго] сошрицет5. 3 регоВо Бег Е..), 
Ртос. [186. Вад1о Епотз, 1953, 41, № 10, 1465— 
1469 (англ.) 


Цифровая вычислительная машина как элемент 
некоторого управляющего устройства может иметь 
одной из своих функций сглаживание числовых 
результатов наблюдения, содержащих случайные 
шумы. Сглаживание заключается в образовании 
взвешенных средних входных данных. Эффектив- 
ность сглаживания зависит от числа данных, 
используемых для образования среднего, т. е. от 
произведения пТ, гдеп — число данных, восприни- 
маемых в 1 сек., и Т-— время сглаживания. 
Однако добиться одновременного увеличения и 
пи Т за одно сглаживание часто бывает затруд- 
нительно. В связи с этим автор предлагает про- 
изводить двойное сглаживание последовательно, 
причем 1-е сглаживавие характеризуется большой 
скоростью поступления данных п! и малым вре- 
менем сглаживания Т., а 2-е, наоборот, — малой 
скоростью поступления данных п. и большим 
временем сглаживания Т». Тогда, если п: » п», 
а п:Г, и п>Г. примерно равны друг другу, ока- 
зывается, что двойное сглаживание приблизитель- 
но эквивалентно одинарному с параметрами п: 
и Т., т. е. с большой скоростью поступления 
данных и с большим временем сглаживания. 

Рассуждения ведутся для трех способов выбора 
весовых множителей И’, (1=0,1,2,...): (1) 
И =1/М для < М, И, =0 дляч > М; (2), = 
= 2467713) И = ее “1+ А," (А, и Д,, 
и и о>— попарно сопряженные комплексные 


= 96. 
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числа). Приводятся результаты численного при- 
мера, подтверждающие теоретические выводы. 
А. П. Ершов 


4616. ’Численноерешениедифференциального урав- 
нения в частных производных на электронной ма- 
шине ИБМ-701. Ладд, Шелдон (Т\е 
пошегнса! зо Йоп оГа рагМа! 91 егеп а] ефааЙ оп 
оп Фе 1ВМ буре 701 а@есйтоте Чаба ргосеззто 
шас тез. Га@@ Ю. У\., Зве1 доп У. М.), 
Ргос. Аззос. Сотруб. Мась., Меей по аб Тоготцо, 
Опв., 1952, Берцешьег, 1953, 115—117 (англ.) 


Рассматривается решение уравнения Томаса —- 
Ферми — Дирака на машине ИБМ-701, проведен- 
ное в августе 1952 г. для двухатомной молекулы 
азота. Уравнение решалось методом итераций. В ка- 
честве узлов сетки были выбраны точки пересече- 
ния 60 квазилемнискат с 15 кривыми, ортогональ- 
ными к ним — всего 900 узлов. Приводятся расчет- 
ные формулы и порядок вычислений. В вычислениях 
участвовали как быстродействующая память, так 
и магнитная — барабаны и ленты. На одну итера- 
цию (включая проверку) потребовалось 87 сек. 
Дается распределение этого времени на различные 
виды операций: считывание с барабанов и лент, 
запись на них ит. д. Непосредственно вычисления 
в одной итерации занимают 60,2 сек. 

За одну итерацию выполняется примерно 
908 000 команд (исключая печать). Если исключить 
команды записи и считывания, то на вычисление 
приходится 814 000 команд, что дает среднее время 
на выполнение одной команды 74 цсек. 

Приводится таблица распределения команд на 
различные операции для одной квазилемнискаты. 
Указывается, что задача требует 60—80 итераций, 
что дает по крайней мере 5 значащих цифр в резуль- 
тате. Н. П. Трифонов 


4617. — Проект электронной счетной машины Инети- 
тута прикладной математики Высшей техниче- 
ской школы. Ш пейзер (Рго]е КЕ ешег @еКто- 
п1зспеп ВесвептазеНште аш 1316 Гаг апсе- 
\ап&е МаТетайк 4сг ЕТН. Зре!зет А.Р.), 
7. апоем. Ма. ипа Рвуз., 1953, 4, № 4, 317— 
318 (нем.) 


В Институте прикладной математики Высшей 
технической школы в Цюрихе проектирустся элект- 
ронная вычислительная мангина, работающая по 
десятичной системе счисления. Машина будет опе- 
рировать с числами в пределах а: 10-Е, гдеа — 
одиннадцатиразрядное, а В — двухразрядное де- 
сятичное число. Запоминающее устройство маптины 
проектируется в виде магнитпого барабана, обла- 
дающего емкостью в 10 000 чисел и команд. Время 
умножения и сложения составит соответственно 
20 и 5 мсек. без учета времени считывания с запо- 
минающего устройства. Время, затрачиваемое на 
обращение матрицы десятого порядка, составит 2,5 
мин. 

Полностью законченная машина будет содержать 
приблизительно 1200 ламп, 2000 полупроводниковых 
диодов и 300 реле. Н. И. Бродович 


4618. Фирма ИБМ прнисоедпняет к существующим 
новую вычислительную машину (ВМ а84$ пе\ 
сотрицег {40 Ппе), АУ!аё. \еек, 1953, 59, № 16, 
70 (англ.) 
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Краткое сообщение о том, что фирма ИБМ 
объявила о выпуске новой десятичной электронной 
вычислительной машины, которая должна заполнить 
разрыв между большой цифровой машиной ИБМУ- 
701 и вычислительной машиной ИБМ с программи- 
рованием на перфокартах (Саг4 ргостатие4 са|еща- 
(от). Новая машина носит обозначение ИБМ-650 
и называется «вычислительная машина с магнитным 
барабаном» (Маспейе гам са|си]абог). Машина 
имеет запоминающее устройство на 20 000 знаков 
и выполняет сложение двух десятичных чисел со 
скоростью 200 операций в 1 сек. и умножение 
со скоростью 100 операций в 1 сек. Управление от 
магнитного запоминающего устройства с ОА 
или с пульта оператора. Я. 


4619. Автоматическая ‘вычислительная машина 
АКЕ (Ащошайе Сотрийпе Епоше — АСЕ), 
Масв. [оу4. Епгор. Е4., 1953, 25, № 23А, 83 
(англ.) 


Заметка общего характера об английской вы- 
числительной машине АКЕ (АСЕ) (РЖМат, 1954, 


К реф. 4619 
2408, 2416, 2752, 3096). 
машины (см. фото). 


4620. Лабораторная вычислительная машина (Га- 
Богабогу сотшршщег зегу1се), 41а ВиБЪБег У/ом@, 
1953, 123, № 6, 792 (анвгл.) 

Сообщение фирмы «Берроус» (Витгои? $ Согр.) 
о выпуске электронной вычислительной машины, 
имеющей запоминающее устройство на магнитном 
барабане и систему ввода и вывода данных на пер- 
фоленте. В машине предусмотрена систома контроля, 
способствующая устранению ошибок. 

М. П. Сычева 

4621. Восьмитонная вычислительная машина 
(Ап е1от6-0юп е]ес1гоп1е сотрицег), Теесотатипз 
Вер, 1953, 19, № 50, 20 (англ.) 

Болышая вычислительная машина фирмы «Ком- 
пьютер Рисбёрч Корпорейшн» (Сотруцег ЦезеагсВ 
Сотр.) установлена в авиационном бюро Военно- 
морского флота в Департаменте обороны в Вашитнг- 
тоне (США). Указывается, что машина весит 8 т 
и является одной из крупнейших в мире. 

Н. Я. Матюхин 


4622. Цифровая вычислительная машина (21а 
сотриег...), Тесв. Е попе Ме\уз, 1953, 34, № 6, 12 
(авгл.) 


См. РЖМат, 


Приведена 


фотография 


1954, 1842—1848. 


ое 
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4623. Совещание по автоматическим цифровым 
машинам (Зутрозат ой ащошаме 4еЦа| 
сошрша Йоп), В1сегса $61епб., 1953, 23, №7, 
1248—1259 (итал.) 


Отчет Финетти, Родино и Кица (Ешефи В. 4е, 
Вод1тб С., КЁ? М.) — трех итальянских участников 
совещания по автоматическим цифровым машинам, 
проводившегося Национальной физической лабо- 
раторией в Теддингтоне (Лондон) 23—28 марта 
1953 г. Отчет написан под углом зрения возможности 
использования английского опыта для построения 
электронной машины в Италии. Особо отмечается 
существенная роль университетских лабораторий. 


При перечислении вопросов, обсуждавшихся на 
совещании, указывается на большую актуальность 
задачи оптимального программирования. Из тех- 
нических новинок отмечается запоминающее устрой- 
ство на магнитострикционных линиях задержки 
фирмы «Эллиотт». 

В заключение дается краткий обзор существую- 
щих и строящихся в Англии машин: АКЕ (РЖМат, 
1954, 2408, 2752), «ЭЛЛИОТТ-404» (РЖМат, 1953, 
1435) и ряда других (РЕОСЕ, МОБЗАТС, ЕРЗАС, 
ГЕО, МСНОГАЗ$, МАБАМ, машина Кука атомной 
лаборатории в Харвелле). К. А. Семендяев 


4624. Применение цифровой вычислительной тех- 
ники в физике. Брукер (АррИсаЙоп оф 4151- 
$фа1] сотшрийис фесВи1Чаез 40 рВуз1с5$. Вгоо- 
Кег В. А.), Вт. 1. Арр|. Рвуз., 1953, 4, № 44, 
321—326 (чнгл.) 


Отмечая, что после войны построены или близки 
к завершению ряд электронных машин, автор 
ставит вопрос о путях, которыми эти Машины могут 
номочь физикам. Прежде чем программировать 
задачу, следует сформулировать ее математически 
и выбрать метод численного решения, поэтому 
автор предлагает классифицировать задачи с мате- 
матической точки зрения, а не по их физическому 
происхождению. Рассматриваются задачи, включаю- 
щие действия с матрицами, и анализируются методы 
решения этих задач на машинах с фиксированной 
запятой и с учетом порядков; решение линейных 
эллиптических уравнений; применение электронных 
машин в кристаллографии для суммирования дву- 
мерных и трехмерных рядов Фурье, для решения 
обыкновенных дифференциальных уравнений. При- 
водятся примеры и обсуждаются желательные свой- 
ства машины, в частности ее запоминающего устрой- 
ства. Обсуждаются вопросы подготовки обслуживаю- 
щего персонала машин и организация его работы. 

Библиография 21 название. Н.П. Трифонов 


4625. Коэффициенты влияния для консолей, вы- 
численные на СЕАК. Шоу, Ван (шНаепсе 
сое с1еп{5 о{ фаретей сапеуег Ъеатз сотрше4 
оп 5ЕАС. 5 Ваз РЕ. 5., Уап С. С.), 3. Арр!. 
Месь., 1953, 20, № 3, 443—444 (англ.) 
Обсуждение статьи Леви (Затие] Геуу), указан- 

ной в заглавии (РУЖМат, 1954, 3120). 


4626. Библиография по кодированию. Уилер 
(В1ЪПостарву о! содше ргоседиге. \ Вее 1ег 
р. {.), Ма. ТаБез ап4 о\Вег А19$ Сошрие., 
1953, 1, № 43, 195—197 (авгл.) 
Второй список (см. РЖМат, 1954, 3113), в ко- 
тором перечислено 12 названий материалов по про- 
граммированию и кодированию, из которых 2 от- 
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носятся к машине УНИВАК, 3 — к машине «Вихрь 
Г› (Ува 1), 4 — к машине СЕАК и по одно- 
му —к машинам МИДАК и СВАК. Только в трех 
случаях, кроме названия, имеется краткая анно- 
тация. К. А. Семендяев 


4627. Электронные вычислительные машины. 
Брейжер (Е1есйтотс са]сайпс шасв1ез. 
Вгахтег Т.. С.), Епошеет, 1953, 196, № 5103, 
637—638 (авгл.) 


Речь на собрании секции Института инженеров- 
электриков 28 октября 1953 г. АС 


4628. Британская ассоциация. — Вычиелитель- 
ные машины (ВгИазВ Аззослайоп.— Са]ещШа пя 
тасв тез), Еесёг. Веу., 1953, 153, № 12, 631 


(авгл.) 
См. РЖМат, 1954, 3129—3131. 
4629. Машина воспроизводит себя при помощи 


электронного вычислительного устройства (Ма- 
свыше гергодисез #6зе  ъу из1ше «Вга1»), 5с1. М№е\з. 
ГеИег, 1953, 68, № 17, 262 (англ.) 


Краткое сообщение о выступлении Клода 
Шеннона (С]аа4е Е. ЗВаппоп) на юбилейном собра- 
нии технологического института в Кливленде, в: 
котором он сообщил, что разработана абстрактная 
математическая модель машины, изготовляющей 
другую подобную ей машину. 

Такая машина должна собирать части, из которых 
построена сама, и строить из них вторую машину 
такого же типа, которая, в свою очередь, начнет 
сборку третьей машины и т. д. Это может продол- 
жаться до тех пор, пока хватит частей. 


4630. —Моделирующее устройство (Апа1орте 
сотршег), Еесёг. Веу., 1953, 153, № 25, 1384 
(авгл.) 


См. РЖМат, 1954, 3495. 


4631. Новая электронная счетная машина (А пе\х 
е@есгоп1с сотрибог), ЕПев®, 1953, 64, № 2331, 
2 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 3495. 


4632. Магнитный усилитель, управляемый полу- 
проводниковым триодом. Спенсер (Тгап$156от- 
сощтоПе# шаспейс ашрПйЙег. брепсег 
В 1свага Н.), Еесгоплсз, 1953, 26, № 8, 
136—140 (англ.) 


Проводится анализ ао последовательной це- 
почки, состоящей из обмотки на магнитном сердеч- 
нике, сопротивления и источника переменного тока, 
и анализ работы той же цепи с детектором или полу- 
проведниковым триодом. 

Приведена схема, током в цепи которой можно 
управлять, изменяя сопротивление, шунтирующее 
детектор. Величина тока определяет рабочую точку, 
в которой остается сердечник после отрицательного. 
полупериода напряжения. Работа цепи во время 
положительного полупериода напряжения пол- 
ностью определяется состоянием сердечника, в ко- 
тором он остался после отрицательного полупериода 
напряжения. Используя вместо детектора полу- 
проводниковый триод, можно легко управлять 
обратным током и, таким образом, выбрать рабочую 
точку на характеристике сердечника. 

На фиг. А приведена схема, в которой исполь- 
зован фолупроводниковый триод. Во время положи- 


си < 
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тельного полупериода полупроводниковый триод 
обладает очень малым сопротивлением. 

В начале положительного полупериода при не- 
большом приращении напряжения рабочая точ- 
ка перемещается 
(фиг. В) от точ- 
ки а к точке 6. 
При дальнейшем 
увеличении поло- 
жительного при- 
ращения напряже- 
ния происходит 
резкое изменение 
магнитного потока 
( [еа8) через сердеч- 
ник и соответству- 
ющее возраста- 
ние тока в цепи. 
Рабочая точка пе- 
ремещается в точ- 


ку с. 
При  отрица- 
тельном  полупе- 


риоде питающего 
напряжения триод 
имеет низкое со- 
противление дотех 
пор, пока рабочая 
точка по его ха- 
рактеристике не 
переместится до 
излома, после это- 
го его сопротивле- 
ние резко возрас- 
тет (фиг. В). 
После окончза- 
ния  отрицатель- 
ного полупериода 


к реф. 4632 состояние магнит- 

ного сердечника 
характеризуется точкой е и прибор готов К 
работе в течение следующего положительного 
полупериода. Во время этого положительного 


полупериода рабочая точка магнитного элемента 
перемещается от ек }, затем к с. После достижения 
точки р, т. е. достижения насыщения сердечником, 
практически все напряжение источника тока выде- 
ляется на нагрузочном сопротивлении. 

Кривые напряжений и состояний сердечника, 
соответствующие описанной работе, приведены на 
фиг. С. А. Н. Мямлин 


4633. Лаборатория фирмы «Белл» разрабатывает 
кремниевый диод (Ве ГаЪз 4еуе]орз $1Шсоп 
лоси оп 4104е), Т@е-Тесв, 1953,12, № 9,11 (авгл.) 


Краткое сообщение о разработке лабораторией 
«Белл» кремниевого диода, имеющего соотношениеме- 
жду обратным и прямым сопротивлением 100 000000: 1 
и обратный ток утечки приблизительно 0,0001 па. 
Предполагается использовать этот диод в телефон- 
ном коммутационном оборудовании и в счетных ма- 
шинах, в частности в запоминающих устройствах 
счетных машин, построенных на полупроводниковых 
триодах. Приведена фотография. : 


4634. Кремниевый диод (3И1соп аПоу лапсИоп 
9104е), ВаЙ\уау З1етаПос ап@ Сошшипз, 1953, 
46, № 9, 642 (авгл.) 

См. реф. 4633. 
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приборы 4645 


4635. — Быстродействующий ключ помогает запо- 
минающему устройству электронной счетной ма- 
шины (Каз6-Шрршо зу иеВ Ве]рз «Ьгаш» шешогу), 
БЕ. Меуз ГеМег, 1953, 64, № 6, 93 (авгл.) 


Краткое сообщение о применении кремниевых 
диодов в электронных счетных машинах в качестве 
коммутирующих элементов запоминающих устройств, 
построенных на диодах и конденсаторах. 

См. реф. 4633, 4634. ВЕБ. 


4636. Диод, который может быть использован 
в запоминающем устройстве (Р1о4де {0 Бе изеё т 
шешогу огоап), \Уше апа Ва@ю Сотшапз, 
1953, № 8, 34 (англ.) 


См. реф. 4633, 4634, 4635. 


4637. Запаянные германиевые диоды (Зеа]е сег- 
шапашт 4104ез), шзгиатетёз, 1953, 26, № 9, 
1351—1352 (англ.)} 


Краткое сообщение фирмы «Хьюз» (НирВез 
А1тстай Со.) о выпуске в продажу 17 типов герме- 


тически запаянных германиевых диодов. Приве- 
дена фотография. РТ 15. 
4638.  Полупроводниковые триоды (Тгап3160г3), 


Еесг. МапЁась., 1953, 52, № 1, 154 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 2428. 


4639. Полупроводниковый триод (ТВе &гап$13от), 
Месвап1с$, 1953, 55, № 7, 119—120 (англ.) 
Популярная статья о полупроводниковых трио- 

дах. Отмечаются возможности применения полу- 

проводниковых триодов в электронных счетных 
машинах и в технике связи. РВ, 


4640.  Полупроводниковый триод произвел рево- 
люцию в электронике (В1уо1210опе пе!’е]ейго- 
п1са со| «Ётапз1360г»), Тесп. а1., 1953, 8, №5, 
192—193 (итал.) 


Краткая популярная статья о полупроводни- 
ковых триодах. 


4641. Полупроводниковые триоды. Теория и при- 
менение в электронике (Тгапз1збогеп. Теот! ос 
апуеп4е]зе 1 е]еК(гоп1кКеп), Текп. ое {уз., 1953, 
№ 4—5, 162—164 (норв.) 

Краткое популярное описание физических про- 
цессов в полупроводниковом триоде. 


4642.  Полупрогодниковые электронные приборы 
(Тгат$1360т1), Вад т!у156а, 1953, 6, № 7, 266— 
268 (итал.) 

Краткое изложение физических процессов в 
полупроводниках. 


4643.  Полупроводниковые триоды. Принцип двой- 
ственности. Роддам (Тгап31560т5. Тве ргт- 
с1р!е оЁ{ Ч4иаШу. Во44аш ТИошаз,, 


Мте]езз У!от1а, 1953, 59, № 8, 359—360 (англ.) 


4644. Германий. Томпсон, Масгрейв 
(Сегтапит. Твошрзоп А. В., Маз 
гауе $. В.), Апзта|. МасЬшегу, 1953, 6, 

№ 59, 39—40 (англ.) 


4645. 
ИзсВ ренеиреп-е]етеп), 
№ 136, 189 (голл.) 


Магнитный запоминающий элемент (Маспе- 
Е]есбтопса, 1953, 6, 


о — 
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На дюссельдорфской радиовыставке . фирмой 
«Штемаг» (З(етао) выставлен в качестве запоми- 
нающего элемента для электронных вычислительных 
машин кольцевой сердечник, изготовленный из 
материала «Кераперм» (Кегарегт), у которого 
кривая гистерезиса имеет прямоугольную форму. 


4646. — Новый метод сборки магнитных записываю- 
ицих головок. Мерри (А пе\ шео4 о{ аззетЪ- 
ше шаспейс гесогФ то Веадз. МеггуГ. \\.), 
Е]есётоп1с Епопо, 1953, 25, № 305, 312 (англ.) 


Предлагается склеивать две половинки торо- 
идальных магнитных головок. Кроме скрепления 
двух частей головки, склеивающий материал создает 
немагнитные зазоры необходимой величины. 

Указанный способ рекомендуется применять при 


изготовлении магнитных головок из ферритов. 
В. В. Бардиж 


4647.  Быстродействующее электронное запоми- 
нающее устройство помогает при решении слож- 
ных проблем (Н1о\-зрее4 еесйтотс ету де- 
у1се зееп аз а14 т зо!уше сошр]ех ргоШетэ), 
Весг. Епопо, 1953, 72, № 10, 943 (авгл.) 


См. РЖМат, 1954, 2754. 


4648. 
шетогу Чеу1се), 
№ 10, 22 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 2754. 


4649. Применение преобразования Лапласа и ме- 
ханического гармонического синтезатора к ана- 
лизу электрических цепей.  Шуэтман, 
Браун (Те аррИсаИоп о{ Ме Гар[асе &гапз- 
ГогттаИоп апд а шесвашса| Вагтоп1с зуп6Вез12ег 
1 Ше апа|уз1$ оЁ еесйт с атсаиз. бсвме{- 
шао Нетьеть о. Вгомп 5. Шегоу), 
Веу. Заепё. шягаш., 953, 24, № 5, 375—379 
(англ.) 

Описывается гармонический синтезатор (Втго\п 

5. Гегоу, 7. ЕгапКИи [1156., 1939, 228, № 6, 675—694), 

который механически воспроизводит на плоскости 

комплексного переменного & образ окружности 
у 


Новое запоминающее устройство (А пеу 
Вад1о-Е1ес6гоп1сз, 1953, 24, 


г = с0136 при отображении ш = > сте (п<15), 


0 
причем для каждой точки ® прибор показывает 
соответствующее значение ф. Это дает возмож- 
ность использовать прибор для приближенного на- 
хождения всех корней многочлена (степени < 15). 
Приводится несколько примеров простых электри- 
ческих цепей, для которых операторные токи 
разлагаются ча простые дроби после определения 
корнеи знаменателя на указанном приборе, и 
находятся их временные выражения. В. И. Левин 


4650. Планиметр корня квадратного (З4тате гооб 
Р1апппе(ег), Веу. 5с1епб. шзыат., 1953, 24, 
№ 6, 478 (англ.) 


Сообщение фирмы «Либраскоп» (ТАЬгазсоре 
Глс.) о выпуске интегриметра корня квадратного, 
предназначенного для обработки графиков, нане- 
сенных самописцами на 3-дюймовые перфорирован- 
ные ленты. Перемещение ленты производится от 
мотора. Интегрирование проводится в направлении 
перемещения ленты от ее начальной кромки до со- 
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ответствующего ее положения. Точность 4 цифры. 
Л. Е. Садовский 


4651. Быстродействующий электро-механический 
интегратор (Ной зрее4 гезропзе т е]есёго-тесва- 
п1са! И\цесгацот), Рго4. Епопо, 1953, 24, № 6, 
240 (англ.) 

Сообщаются дополнительные сведения обэлектро- 
механическом  интеграторе фирмы — «Инстрон» 
(РЖМат, 1953, 494). Скорость вращения сервомо- 
тора интегратора является линейной функцией вход- 
ного напряжения. Управление сервомотором осуще- 
ствлястся через усилитель мощности при помощи 
разности входного напряжения и напряжения спе- 
циального тахометра, вращаемого сервомотором. Для 
компенсации ошибок при резком изменении входного 
сигнала в усилителе предусмотрена специальная схе- 
ма. Предусмотрена регулировка масштаба интегри- 
руемых величин и регулировка нулевой точки. 
Счетчики интегратора могут накапливать как по- 
ложительные, так и отрицательные величины со ско- 
ростью до 5000 измеряемых единиц в 1 мин.Интегра- 
тор может быть приспособлен для интегрирования 
переменной величины у по х, если у и х представлены 
в виде углов поворотов. При этом потребуются до- 
полнительный тахометр и потенциометр. Тахометр 
преобразует угол поворота х в напряжение, пропор- 
циональное 42/4, где # — время. При помощи по- 
тенциометра получается напряжение, пропорцио- 
нальное у+4%/41, которое интегрируется интеграто- 


ром: 
ах 
Е МИ 
УЕ —. \» " 


Приводится схема интегратора. Е. А. Волков 

4652. Интеграторы. Ф рёйденталь (Пуцеста- 
ботеп. Ггепепьва!| Н.), Зииоп Зцеуш, 
1951—1952, 29, №4, 177—184 (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) (голл.) 


Краткое популярное описание наиболее употре- 
бительных планиметров и интегриметров. Основная 
теорема теории планиметров пояснена лишь черте- 
жом, но не доказана. Ссылки на общеизвестную 
литературу (книги Галле (1912), Мейер-цур-Капел- 
лен (1949), Мэррэй (1947) и Хартри (1950)). 

Б. Н. Делоне 


4653. Миниатюрная счетная машина Курта 
модель П (Симба Моде! Ш роскеф са]сайпс 
шасв1те), Маспшегу (Топ4оп), 1954, 84, 
№ 2146, 20 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 492. 


4654. Об определении выработки операторов на 
вычислительных машинах. Абаннин А., 
Бухгалт. учет, 1953, № 12, 34—36 


4655.  Чертежная машина для построения аксоно- 
метрических изображений (Пташо шасьше 
рго4исез а ахопошейче у1е\жз), Ргод. Епепо, 
1953, 24, № 8, 218—219 (англ.) 

Описан простой и удобный прибор для построе- 
ния аксонометрических изображений по заданным 
ортогональным чертежам. Прибор состоит из двух 
рычагов, скрепленных между собой шарниром и 
движущихся поступательно по направляющей 
реике. На одном рычаге укреплен обводной штифт; 


— 90 —= 
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на другом — карандаш. Обоснование сводится 
к рассмотрению подобия треугольников, образо- 
ванных рычагами прибора. 

Описаны правила расположения чертежей на 
доске и приводится формула для определения по- 
ложения карандаша и обводного штифта при за- 
Данных показателях искажения. С. А. Смирнов 


4656. Прибор для расчета радиографической экс- 
позиции (В. 5. С. В. А. га@юостарЬс ехрозаге 
са]си]афюг), Роци4гу Тгаде Т., 1953, 95, № 1933, 
370 (англ.) 


Британская исследовательская ассоциация по 
стальному литью (В. $5. С. В. А.) разработала 
и выпускает прибор, упрощающий расчетэкспозиции 
при ее стального литья и других мате- 
риалов при помощи радиоактивных изотопов: Со89, 
[1192, а также Ва и Вп. 

Прибор представляет собой счетную линейку 
карманного размера с двумя движками и несколь- 
кими шкалами; он позволяет учитывать зависимость 
зремени экспозиции от мощности источника излуче- 
ния, расстояния источника от пленки-экрана, от 
толщины испытываемого материала и от требуемой 
плотности изображения на пленке. В. М. Брадис 


4657. Прибор для расчета радиографической 
экспозиции (Ва41остарЬ1с ехрозигез. В. 5. С. В. А. 
са]си]абог), топ ап4 $%ее1, 1953, 26, № 11, 470 


(англ.) 
См. реф. 4656. 
4658. Теория информации. Естественно-научная 


теория обработки сообщений. Земанек (п- 
Готта Чоп Теоте. Пе  пабигу1ззепзсва све 
Гевте 4ег Масьтг1сепЪеатгЬеиио. решапек 
Не!т 2), \М!15з. ипа УуевЪИа, 1953, 6, № 10, 
200—211 (нем.) 


Дается обзор теории информации. По мнению 
автора, теория информации характеризует совре- 
менный этап развития техники связи, когда не только 
аппаратура связи, но и самые передаваемые сообще- 
ния делаются объектом инженерных расчетов и 
измерений. Автор считает, что предметом теории 
информации являются физические закономерности, 
общие всем процессам обработкисообщений. Среди 
областей применения указаны Теория сигналов, 
теория упреждения («предсказания»), теория коди- 
рования, теория вычислительных машин, теория 
регулирования. По мнению автора, теория и 
мации сложилась в результате разработки методов 
количественной оценки информации, применения 
статистических методов к задачам связи и развития 
методов автоматического регулирования. В статье 
в основном обсуждаются эти три направления. 
Разработку методов количественной оценки инфор- 
мации автор характеризует как атомистическую 
теорию информации, понимая под «атомом сообще- 
ния» двоичный разряд. Автор отделяет теорию ин- 
формации от так называемой кибернетики Н. Вине- 
ра. Особенно критикуется утверждение Винера о 
враждебности автоматики человеку. 

Критика кибернетики автором не вполне после- 
довательна. Некоторые общие положения автора 
неприемлемы с точки зрения диалектического 
материализма. Г. Н. Поваров 


4659. 
философия. Голдемит 


г Человеческий мозг, электронные машины и 
(Сегуеаих Ваша11$, 
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шасв тез 6]есйтоп1аез её рВозорше. бо14- 
зш1ёН Мачгусе), Е]есёгот че, 1953, № 82, 

35 (франц.) 
Приводятся краткие данные о виртуозах-вы- 
числителях (Биддер, Дазе, Инауди и др.). Их ре- 
зультаты сравниваются с достижениями электрон- 
ной вычислительной техники. Статья содержит ряд 

ненаучных утверждений в духе кибернетики. 
Г. Н. Поваров 


4660. От вычислительных электронных машин 
к человеческому мозгу. Уайо (Пез шасЬ тез & 
са]сег 616стошачез ап  сегуеаа Вишашт. 
Ноуацих Мах), 561. её. фесЬп1дие, 1953, 11, 
№ 5—6, 66—74 (франц.) 

Первая часть популярной статьи об электронных 

машинах и кибернетике (РЖМат, 1954, 2781). 
Дается краткое описание в самой общей форме 

принципов построения вычислительных машин, 

механических, релейных и электронных. Автор 
0с0бо останавливается на возможностях приме- 
нения двоичной системы, роли триггерных ячеек, 

на различных видах запоминающих устройств и 

приходит к выводу, что вычислительную машину 

нельзя сравнивать с мозгом, поскольку она является 
лишь «рабом», выполняющим заложенную в нее 


программу, которая составлена человеком. 
К. А. Семендяев 
4661 ®. Логарифмическая линейка в кораблево- 


ждении. В айсман Л. С., 2-е изд., 104 стр., 
Воен.-мор. изд-во, М., 1953, 1 р. 70 к. 


4662 РЕП. Автоматические цифровые вычисли- 
тельные машины. Бут, Бут (Ащощайс 415 а1 
са]си]абогз. ВоофВ А. О., Воо6Ь К. Н. \., 
234 рр., 128 Из, ВаМегуогИз Заепийс 
Раса Мопз, 1953, 32 з.) [Рецензия Принз 
(Ртш2 О.), Еесгоп1с Еприв, 1954, 26, № 312, 84 
(англ.)] 


4663 РЕЦ. Цифровые вычислительные машины и 
моделирующие устройства и методы вычислений 
Е апа!о2 сотриегз ап@ сошрайие 
ше(№о43. Зутрозйлта аё Ве 18 АррПе4 Месвап1сз 
01у151оп Соп{егепсе о{ \Ве Ашегсап бос1ебу о{ 
Месвап!са! Епошеегз, Гапе 18—20, 1953, 64 рр., 
Мех Уотк, 1953) [Рецензия: Свифт (5% 
С. Т.), Ма. Таез ап@ оег А193 Сотрив., 
1953, 7, № 44, 256—257 (англ.)] 


4664 РЕП. Быстрее мысли. Ред. Бауден (Казбег 
\Вап ‘\Топойб. Во\4еп В. У. (е4), 416 рр.), 
Тзаас Ришап ап4 бопз, 164, Гоп4оп, 1953, 35 3.) 
[Рецензии: Крейвен  (Стауеп Т. Ц.), 
ЕЛесётоп1е Епопо, 1953, 26, № 312, 86; Бух- 
хольц (ВисНво]2 У.), Ргос. Г136. Вад1о Епетз, 
1953, 44, № 10, 1550—1551 (англ.)] 

Книга является сборником статей по цифровым 
вычислительным машинам; она состоит из трех 
частей: общие принципы устройства, описание 
существующих вычислительных машин и их при- 
менения. 


4665 Ш. Интегратор. Сперри  — (Пезтаюг. 
Зретгу АТГЪЬег® Е.) [Рапе 6, Те., СВ са- 
со, Иллинойс, США]. Пат. США 2637496, кл. 
235—614, 5.05.53 
Одна из возможных разновидностей фрикцион- 

ного интегратора. Интегрирующий ролик фрикцион- 


пт 
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но сцеплен с плоскостью круглого диска, вращающе- 
гося с постоянной угловой скоростью. Перемещение 
ролика вдоль радиуса диска осуществляется при 
помощи кулачка, жестко связанного с этим диском; 
форма кулачка определяется видом интегрируемои 
функции, заданной в полярных координатах 


В=Ф(а). 


Угол поворота В ролика (а следовательно, и по- 
казания счетчика, связанного с роликом) будет опре- 
деляться из уравнения 

62 


1 
В=- | (9) 4%, 


где г — радиус ролика. Пределы интегрирования 
задаются интервалом времени, в течение которого 
ролик фрикционно сцеплен с вращающимся диском. 

Г. О. Фридлендер 


4666 Ш. —Прибордля вычисления интегралов. Р ед- 
хеффер (Сошрщег {ог еуашаИпя сотрех 
1(еота1з. Ведве!{{!ег Ваущшопа М.) 
[Тве ОпИей $а{ез о{ Ашемса, Ве Зестеагу о1 
Мауу, США]. Пат. США 2638269, кл. 235—61, 
12.05.53 


Прибор состоит из двух групп делителей на- 
пряжения (потенциометров) по п делителей в 
каждой. Делители каждой группы условно рас- 
ставлены с интервалом Ах вдоль обобщенной 
координаты х. Одна группа приключена парал- 
лельно к одному общему источнику тока. Дели- 
тели второй группы приключены к ползункам 
(движкам) соответствующих делителей первой 
группы. 

Ползунки делителей первой группы устанавли- 
ваются таким образом, чтобы напряжение каж- 
дого из них, по отношению к общей точке, было 
равно значению а = }(х,). Ползунки делителей 
второй группы установлены так, чтобы на них 
приходилась часть 6, = (т;,) от напряжения ау 
_ соответствующего делителя первой группы. Все 
эти ползунки через добавочные сопротивления 
приключены к одному концу вольтметра, второй 
конец которого соединен с общей точкой источ- 
ника тока. Вольтметр позволяет определить 

п 


сумму произведений р аб’, которая приближен- 
#=0 
но соответствует интегралу 
т т 
\ 7 (2) 2 (<) ат — о ау - 
0 и=0 
Л. И. Гутенмахер 


4667 Ш. — Машина для перевода чисел из десятичной 
системы в двоичную. Боуйер, Картрайт 
(Пес1та] (0 Ышагу сопуег$1оп шасвше. Вомуег 
А] 4геа У., СагемтаСьь Зов В.) 
[ВтИйзВ Табайю» Мас те Со., 144., Лондон, 
Англия].Пат.США 2647689 ,кл.235—60.38, 4.08.53 
Машина производит перевод числа из десятичной 


системы в двоичную. Число в десятичной системе 
набирается на клавиатуре. Введенное число после- 
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довательно делится на основание новой системы, 
в которую оно переводится, т. е. в данном случае 
на два. Получаемое значение числа в двоичной си- 
стеме перфорируется на карте. А. Л. Леймер: 


4668 Ш. Записывающая счетная машина. К рос- 
ман (ЗКт1уапае гАКпетазк т. Стгозшат Г.Р.) 
[Моптое Са]еа то Масьше Со., Оранж, Нью- 
Джерси, США]. Швед. пат. 139701, кл. 42 щ. 29, 
24.03.53 


4669 Ш. Прибор для расчета корма. К ристиан- 
сен (Ееед  са|!сшабют. Свт! 1апзеп 
Л ашезВ.) [Сепега М1, Гос.].Пат.США 2642224, 
кл. 235—83, 16.06.53 


Вычислительное устройство для получения норм 
корма птиц в зависимости от их живого веса и яице- 
носкости. Представляет собой номограмму с под- 
вижными частями, оформленную в виде счетного 
диска. В. М. Брадис 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


4670. Предварительное сообщение об электрон- 
ном запоминающем устройстве для хранения гра- 
ов полетов самолетов (Ртеу1е\ оЁ е@есйгоп1с 
Пев& р!ап эбюогасе зузбет), Т@е-Тесь, 1953, 12, 
№ 9, 11 (англ.) 

Краткое сообщение о разрабатываемом иссле- 
довательской группой фирмы «Ремингтон Ранд» 
электронном устройстве для решения задач, свя= 
занных с управлением воздушным транспортом. 

Это устройство, установленное на центральном 
диспетчерском пункте, может автоматически обслу- 
живать трассу, на которой одновременно совершают 
рейсы до 2000 самолетов. В качестве основного эле- 
мента устройства используется магнитный барабан, 
на котором записываются графики полетов различ- 
ных самолетов. Графики полетов передаются с мест 
на диспетчерский пункт по телеграфу, сравни- 
ваются с записанными на магнитном п 
зируются и затем или принимаются, или исправ- 
ляются согласно обстоятельствам и в исправленном 
виде автоматически передаются обратно на места. 
Знаки. телетайпа записываются со скоростью 
23 000 в 1 сек. Емкость барабана 312 000 знаков. 
Сравнение 18 первых знаков индивидуального 
графика со всеми 2000, записанными на барабане, 
производится за 0,4 сек. 

Указывается, что опытный образец такого 
устройства должен демонстрироваться осенью 
1953 г. Н. Аверин 


4671. Электронные переключатели (Ееск&гоп1зсве 
Ве]а15 ипа \УАШег), Тесвп. Випазсваа, 1953, 45, 
№ 35, 2—3,5 (нем.) 

Рассматриваются вопросы использования элек- 
тронных ламп в качестве переключателей в 
технике связи. Изучение применения элек- 
тронных переключателей для коммутации ве- 
лось в двух направлениях. Одно связано с работами 
фирмы «Филлипс» (РВИ1рз) в Голландии, а другое 
с работами лаборатории «Белл» в США. В обоих 
случаях изучались селекторные устройства теле- 
фонных станций. Европейские работы велись на 


ое 
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основе десятичной системы счисления, а американ- 
ские — на других системах. 

В декадной станции телефонный диск непосред- 
<твенно управляет искателем, а недекадная станция 
вначале запоминает набранный номер на регистре, 
пересчитывает его в команду для искателей, про- 
изводит проверку правильности выбранной линии 
<вязи и в зависимости от результатов производит 
включение (соединение). 


а 
К реф. 4671 


Вначале в качестве переключателей пытались 
использовать обычные приемно-усилительныелампы. 
Однако свойственные ламповым вентилям одно- 
сторонняя проводимость и инвертирование фазы 
явились препятствием к применению их в технике 
связи. На рис. 1 показаны этапы разработки новых 
типов ламп фирмы «Филлипс». В вентильных лампах 
используется явление вторичной эмиссии, которое 
является вредным для обычных. Простейшая кон- 


струкция вентильной лампы со вторичной эмиссией 


показана на рис. 1,6. Электроны, излученные ка- 
тодом, бомбардируют вспомогательный анод 2”, 
который излучает поток вторичных электронов. 
Вторичные электроны улавливаются анодом 4. 
Величина тока анода 4’ зависит от напряжения на 
‚аноде 24. Следовательно, изменение напряжения 
на аноде А вызывает изменение напряжения 
на вспомогательном аноде 2’. Таким образом, 
импульсы, подведенные к конденсатору С\ , пере- 
даются в той же фазе на конденсатор С». Недостат- 
ками вентиля подобного типа являются односто- 
роннее действие и сложность совместной работы 
с вентилями других типов. Последнее затруднение 
устраняется путем введения в лампу управляющей 
сетки (см. рис. 1,в). Контакт в этом случае осуще- 
ствляется между сеткой С и анодом /”. 
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Вентиль двустороннего действия можно полу- 
чить, если оба анода изготовить из материала, излу- 
чающего вторичные электроны, и установить их 
под острым углом друг к другу (см. рис. 1,:г). 
„Двусторонняя связь в этой лампе осуществляется за 
счет встречных потоков вторичных электронов от 
одного анода к другому. Управление потоком 
первичных электронов производится при помощи 
управляющей сетки. Конструкция лучевого тетрода 
с двумя контактами показана на рис. 2,а. Двойные 
вентильные лампы полностью заменяют реле с двумя 
контактами. Преимуществами их являются быстро- 
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действие и надежность работы, недостатками — 
необходимость источников питания нескольких 
номиналов напряжений и наличие накаливаемого 
катода. В случае использования данной лампы в ка- 
честве переключающего реле необходимо иметь 
раздельные выводы от сеток. 

Конструкция переключающей лампы с отклоне- 
нием луча показана на рис. 2,6. В лампе использует- 
ся электронная оптика (электроды Д, С; и 0.). 
Переключение с одного направления на другое 
осуществляется путем установки электронного 
луча на соответствующую пару анодов (Т или П]). 
Луч устанавливается путем подачи управляющего 
напряжения на отклоняющие пластины Д. Кон- 
струкция аналогичной лампы одностороннего дей- 
ствия показана на рис. 2,в. В конструкции лампы 
использован принцип, показанный на рис. 1,6. 
Дополнительными электродами являются сетка Сз 
и экран 9. В зависимости от напряжения на откло- 
няющих пластинах луч перемещается от одного 
анода к другому. Положение луча фиксируется 
посредством вспомогательного напряжения. Лампы 
подобной конструкции на десять направлений при- 
меняются в современных вычислительных устрой- 
ствах (РЖМат, 1954, 3912, 3913). Подобные счетные 
лампы работают со скоростью до 30 000 импульсов 
в 1 сек. Малая инерционность переключающих 
ламп позволяет применять их для подключения 
нескольких телефонных линий к одному проводу. 

Конструкция переключающей лампы, не критич- 
ной к величине управляющего импульса, подавае- 
мого на отклоняющие пластины, показана на рис. 
2,г. Лампа имеет следующие вспомогательные 
электроды: перегородку И с двумя сетками (Сз и 
С), удерживающие электроды (п и п!) и ограничи- 
ваюжщие электроды (т и т). Положительный по- 
тенциал на М отклоняет луч в направлении 1. 
Импульсы положительной полярности, подаваемые 
на п, отклоняют луч в направлении 3. Электрод т 
препятствует переходу луча на электроды п. В ре- 
зультате луч остается в положении 2, заданном 
отклоняющими пластинами под воздействием подан- 
ного на них напряжения. Положительные импульсы, 
подаваемые на электроды п, нейтрализуют отклоняю- 
щее действие электродов П. Электрод т ограничива- 
ет отклонение луча, которое может иметь место при 
подаче на отклоняющие пластины напряжения, 
превышающего по величине номинальное значение. 

Сотрудники лаборатории «Белл» занимались 
разработкой газоразрядных ламп с целью создания 
конструкции импульсной телефонной станции, ра- 
ботающей по принципу «всегда один вызов». 

Разработаны диод, пентод и восьмиполюсная 
лампа. В качестве переключателя для звуковых 
частот разработана контактная трубка с двумя 
стержнями из пермалоя. Стержни осуществляют 
контакт в результате воздействия на них магнитного 
поля. На высоких частотах контакт осуществляется 
ртутным переключателем. 

Фирма «Сименс и Гальске» (З1ещепз ип4 На]зКе) 
разработала счетчик совпадений на тиратроне в ка- 
честве указателя тарифной зоны. Электронный 
указатель зон требует только наличия одного 
импульсного генератора на каждую станцию и 
датчиков импульсов по числу линий связи. Электро- 
магнитные же указатели зон требуют значительно 
больших затрат и в ряде случаев не в состоянии 


решить поставленные перед ними задачи. 
В. А. Зимин 
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4672.  Фотоэлектрический переключатель для изме- 
рений, сортировки и счета в промышленном про- 
изводстве. Лауде (Еш Исщмаекил:евег З- 
Гепзсва бег ха Меззеп, ЗогИегеп ип Аней м 
дег пдизи1е еп Кегисппо$есвшК. Гаи4е Г.), 
Вед опезбесвийк, 1953, 1, № 5,106—109 (нем.) 
Измерительные устройства для проверки ка- 

чества, сортировки и счета готовых изделий могут 

быть построены путем применения зеркального 

гальванометра, фотоэлемента и тиратрона. 
Фотосопротивления и полупроводниковые фото- 

элементы (германий типа п) позволяют получать 


К реф. 4672 


фототок порядка нескольких миллиампер. Фото- 
элементы этих типов имеют достаточно малые раз- 
меры. Следует заметить, что фотосопротивлениям 
свойственна инерционность. Например, для кад- 
миево-сульфидных фотосопротивлений уменьшение 
фототока на частоте 1000 ги составляет около 60%. 
Однако для задач технического контроля такая 
частотная зависимость не играет роли, так как часто- 
та переключений обычно не превышает 100 гц. 
Если же имеется необходимость в быстродейству- 
ющем устройстве, то можно применять германиевые 
фотоэлементы, частотная характеристика которых 
линейна примерно до 200 кгц. 

Германиевый фотоэлемент представляет собой 
триод. Основной частью фотоэлемента является 
маленькая шайба из германия типа п. В шайбе 
проточена сферическая выемка с наибольшей глу- 
биной около 0,075 мм. В выемку установлена 
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пружина из фосфористой бронзы, служащая элек- 
тродом. Основная характеристика германиевого- 
фотоэлемента приведена на рисунке. Эти фотоэле- 
менты работают от источника света незначительной 
мощности. Спектральная характеристика весьма 
пологая. Максимум чувствительности находится: 
в инфракрасной области. Особенностью германие- 
вого фотоэлемента является то, что светочувстви- 
тельный участок имеет резко выраженную границу. 
Уже на расстоянии 0,1 мм от светочувствительного:* 
места чувствительность падает на 50%. Таким обра- 
зом, управлять фотоэлементом можно при помощи 
световой точки. 

В качестве усилителя мощности используется 
тиратрон — тетрод. Наличие второй сетки в лампе 
устраняет влияние нагрузки на входную цепь. 
В схеме ступенчатого переключателя лампа работает` 
как управляемый выпрямитель. Анодной нагрузкой. 
лампы является электромагнит, управляющий кла- 
панами. 

Приведены электрическая схема ступенчатого, 
переключателя и ее описание. В. А. Зимин 


4673. Автоматическое управление. Что достиг” 
нуто при помощи саморегулирующихся механиз- 
мов? Насколько далеко они могут пойти? (Ашюо- 
шас сопиго!. УУВаё Ваз Бееп асв1еуе4 Бу зеН- 
геси]а пс шесвап1:т$? Но\у пась Ёаг ег сап &Веу 
20?), Аизга!аз. МапиЁ{ас‘агег, 1953, 38, № 1948, 
46—51, 56—57 (англ.)] 


Принципы импульсно-кодовой моду- 
ляции. Майер (Рипир1еп 4ег `Ри]зе - Соде- 
Моди]а оп. Мауег Н. Е., 76 з., 25 Нр., 
З1ешеп$ ип@ На|зКе, ВегИп, 1952) [Рецензия: 
Странд (Эётапав Е. 5.), Текп. 414$Кт., 1954, 
84, №1, 19 (швед.)] 


4675 РЕЦ. Электрические системы управления. 
Джоне (ЕШесёг1с согйто| зузбещт$. Топез 
В 1сВа.г4 \\., 314 + ХУГрр., 418 В 0$, Зови 
У!Пеу ап@ 5013, шс., Мех УотЕ, 1953, 6.50 4оП.} 
[Рецензия: Мигер (Меаспег В. Е.), Вех. 
еп. шэтишт., 1953, 24, № 10, 970 (авгл.)] 


4674 РЕЦ. 


4676 РЕЦ. Основы промышленной электроники. 
Дау (Еипдашеп{а]$ о? епотеегше еесготс$. 
Ром УЗ\. С., 627 рр., 117 Нез, Ховп УПеу апд 
500$, шс., Меж Уогк, СБаршап ап НаЙ 144., 
Гопдоп, 1952, 68 з.) [Рецензия: Атри (АЙтее 
у. Н.), Шестое Епспе, 1953, 25, № 305, 307 
(англ.)] ь 


А 


Абаннин А. 4654 

Агарвал 4454 

Айзак 4608 

Александрийский Б. И. 
4443 Д 

Алексевич 4475, 4482 

Альбертони 4493 

Андерсен 4458 

Андреев П. П. 4506 К 

Антосевич 4418 

Артин 4353 РЕЦ 

Атри 4676 РЕЦ 

Аффорд 4599 

Ацел 4535 


Б 


Бакельман И. Я. 4561 
Баяда 4445 
Бедельбаев А. К. 
4439 Д 
Безирганян П. А. 4471 
Белман 4420 К 
Белостоцкий А. Я. 4579 
Бенадо 4366 
Бер 4592 
Бергман 4494 
Берджер 4491 
Берман 4433 
Бертолини 4459 
Билимович 4407 
Блюментал 4577 К 
Бозе 4567 
Боль 4543 РЕЦ 
Бомпьяни 4562 
Бомстра 4538 К 
Борель 4350 К 
Боровский И. Б. 
Борсук 4368 
Боуйер 4667 П 
Браун 4481 
Браун 4649 
Брейжер 4627 
Брёйнс 4314 К 
Бриллюэн 4504 
Брукер 4624 
Брусотти 4536 
Брюкнер 4352 РЕЦ 
Булиган 4463 К 
Бурбаки 4353 РЕЦ 
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АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Бут 4662 РЕЦ 
Бут 4662 РЕЦ 
Буххольц 4664 РЕЦ 


В 
Вайсман Л. С. 4661 К 
Вальфим А. 3. 4333 
Ван 4625 


Ван Хао 4328 К 
Василенко Н. Г. 4442 Д 
Ватанабе 4449 

Ваук 4480 

Вачнадзе Г. 4550 К 
Вейль 4327 . 
Вейнберг 4530 
Вен 4354 РЕЦ 
Вермс 4465 
Винтнер 4416 
Вищик 4424 
Воделанн 4451, 
Вучкич 4290 
Вяль М. 4587 


И 


Галилей 4316 К 
Гальперин 4485, 4489 
Ганя 4372, 4377 
Гепперт 4607 РЕЦ 
Гжегорцик 4369 
Гиленко Н. Д. 4396 
Гилмор 4331 К 
Гинсберг 4385 
Гловацкий 4600 
Гнеденко 4340, 4314 
Годо 4554 
Гоин 4523 
Голдсмит 4659 
Граффи 4431 
Граэф—Фернандес 4545 
Григорьян А. Т. 4317 К 
Гросникл 4352 РЕЦ 
Гудстейн 4305 РЕЦ, 
4332 РЕЦ 
Гумбель 4531 
Гупта 4453 
Гюттингер 4492 


д 
Дабони 4428 
Давыдов 4523 


4452 


Далецкий Ю. Л. 4498 Д 

Данжуа 4393 К 

Дау 4676 РЕЦ 

Дейвид 4517 

Детущ 4539 К 

Джейкобсон 4354 РЕЦ 

Джемс-Леви Г. Е. 
4598 Д 

Джонс 4675 РЕЦ 

Дим 4609 

Дитль 4528 

Дубнов Я. С. 4556 

Дьбдонне 4354 РЕЦ 

Дюпюи 4410 


Е 
Ефимов Н. В. 4544 К 


Ж 


Жаффар 4361 
Жичковский 4604 


з 


Залманович 3. И. 
4367 Д 

Зауэр 4438 
Земанек 4658 


И 


Ито 4426 
Ито 4508 К 


Й 


Йонас 4559 
Йосида 4425 


К 


Кавада 4379 К 
Камалов М. К. 4532 
Камат 4512 
Кастанье 4593 
Кастор 4304 К 
Капланский 4363 
Карвалью 4374 
Карлиц 4340, 4344, 4342, 
4343, 4344 
Картрайт 4667 П 
ао 4383 К 
Кац 4502 
Квенсель 4514 


Кемп 4302 К 

Кертес 4358 

Кинг 4516 

Киприянов И. А. 4400 Д 

Кифер 4524 

Клаври 4588 

Клелленд 4548 

Кли 4483 

Кнастер 4371 

Козик Е. М. 4596 

Койцш 4606 РЕЦ 

Коллер 4607 РЕЦ 

Колмогоров А. Н. 4411 

Комату 4405 

Костарчук В. Н. 4499 Д 

Красовский Н. Н. 4412, 
4413 

Крафт 4530 

Креивен 4664 РЕЦ 

Крейн М. Г. 4414 

Кристиансен 4669 П 

Кросман 4668 П 

Крубек 4456 

Куайн 4326 

Куджани 4493 

Кудрявцев Л. Д. 

Куратовский 4369 

Кустаанхеймо 4565 

Кучера 4544 


4408 


Л 


Ладд 4616 

Лангер 4329 К 

Лауде 4672 

Лах 4513 

Лащенов К. В. 4395 
Лебедев Л. Л. 4441 Д 
Леви 4576 

Леви 4503 
Леккеркеркер 4338 
Ленц 4557 

Линник Ю. В. 4337 
Лион 4422 

Лич 4455 

Лоренц 4486 

Лорх 4394, 4447 
Лоткин 4582 
Лохер-Эрнст 4543 РЕЦ 
Лу Ци-цзянь 4287 
Лувсанцерен Ш. 4525 Д 


Лузин Н. Н. 4382 К 
Льюис 4519 
Льюк 4599 
Люстерник Л. А. 4578 К 


М 


Мадзарелла 4448 
Майер 4674 РЕЦ 
Макки 4359 

Мак-Нотон 4328 К 
Мак-Фадден 4450 
Малхолленд 4501 


Мандзюк А. И. 4546 
Мания Г. М. 4518 
Маркс 4568 


Масгрейв 4644 

Мейер-цур-Капеллен 
4597 РЕЦ 

Мелвин 4496 

Менар 4318 К 

Мерри 4646 

Мертон 4352 РЕЦ 

Меснер 4583 

Мёрфи 4594 

Мигер 4675 РЕЦ 

Микусинский 4403 

Миллер 4349 

Минорский В. П. 4542 К 

Мичке 4304 К 

Млудек 4597 РЕЦ 

Мозер 4417 

Морделл 4335 

Моц 4495 

Мошман 4520 

Мун 4423 

Мурога 4527 

Мущиц Н. П. 4360 Д 

Мчедлишвили Е. 4550 К 

Н 

Надь (см. 
Надь) 

Накано 4485 

Нараяна - Сингх 4469, 
4470 

Несмеянов А. Н. 4282, 
4283 


Сёкефалви- 


Нёимер 4392 

Никаидо 4487 

Никольский С. М. 4381, 
4444 

Новак 4386 

Новотный 4387, 
4394 

Ножичка 4564 

Норрис 4390 

Нортроп 4303 К 

Ньюбери 4348 


4388, 


Оман 4575 

Онищик А. Л. 4375 
Оно 4488 

Орлич 4475, 4482 
Орличек 4595 


Авторский 


Отроков Н. Ф. 4415 
Оттестад 4515 


П 


Палама 4466 
Парадин 4533 К 
Пароди 4357 РЕЦ 
Пастидес 4404 

Пейн 4569 

Пещль 4404 

Пидек 4566 

Пик 4352 РЕЦ 
Пинль 4563 

Пихлер 4585, 4586 
Пласс 4473 
Понтрягин Л. С. 4376 
Попов Е. П. 4429 
Пранди 4308 
Привалов И. И. 4540 К 
Принз 4662 РЕЦ 


Р 


Радо 4389 
Ратерфорд 4355 РЕЦ 
Рашфорт 4467 
Редхеффер 4666 П 
Рейк 4529 
Рейснер 4432 
Рейхбах 4371 
Риветт 4533 К 
Риво 4463 К 

Рид 4614 

Риджуэй 4610 
Ринов 4573 
Риордан 4341 
Робертс 4436 
Робинсон 4332 РЕЦ 
Роддам 4643 
Роджерс 4571 

Роз 4322, 4324 
Рой 4521 

Россер 4602 К 
Росси 4397 
Ротщтейн 4406 
Рудаев А. К. 4552 К 
Рудин 4462 К 
Рускони 4589 
Рыжов Н. Н. 4553 Д 


С 


Садыков Х. У. 4345 К 

Саймонс 4323 

Сакович Г. Н. 4297 

Сандем 4339 

Санелевич 4345 

Сансоне Дж. 4419 К 

Сас 4537 

Свифт 4663 РЕЦ 

Селе 4358 

Сен 4510 

Серпинский 4384 

Серрелл 4613 

Сёкефалви - Надь 
4534 


4418, 


указатель 


Сикорский 4476, 4477 
Симада 4373 

Сингх 4302 К 
Систрунк 4301 К 
Сколем 4319 
Смирнов 4378 
Сосновский 4549 
Спеккер 4325 
Спенсер 4423 
Спенсер 4632 
Сперо 4615 
Сперри 4665 П 
Стоил 4356 РЕЦ 
Странд 4674 РЕЦ 
Су Бу-цин 4558 
Судаков В. А. 4437 
Суэрлинг 4529 


т 


Тагамлицки Я. 4484 
Тагамлицкий 4484 
Такеути 4379 К 
Тамура 4490 
Танимура 4474 К 
Татон 4307 

Тауски 4357 РЕЦ 
Тихомирова Е. С. 4560 
Тольятти 4555 
Томпсон 4644 
Томсон 4494 

Точер 4356 РЕЦ 
Трикоми 4505 


У 


Уайлдер 4299 
Уайли 4547 

Уайо 4660 

Уилер 4626 
Унковский В. А. 4507 
Уокер 4602 К 
Уотсон 4334 
Уэртхейм 4486 


Ф 


Файвел 4473 
Фальк 4364 
Фаррингтон 4306 
Федоров 4409 
Фейс 4330 К 
Феттер 4309 
Флейшер 4362 
Фостер 4300 
Фрёйд 4402 
Фрейденталь 4370, 4652 
Фукс 4358 
Фуруцу 4435 


х 


Хаг 4421 РЕЦ 

Хадсон 4302 К 
Хазенйегер 4320 
Хайош 4288 
Харкеевич Ю. Ф. 4584 


Хармут 4611 
Хартман 4416 
Хауснер 4427 
Хахубия 4460 К 
Хегорд 4590 
Хён 4572 К 
Хилдебранд 4580. 
Хинчин А. Я. 4461 К 
Хобсон 4302 К 
Хоппе 4591 
Хоссу 4446 

Ху Хай-чан 4472 


Ц 
Цаппе 4606 РЕЦ 


и 


Чалый А. Т. 4551 К 
Чжун 4502 


ш 


Шайдуков К. М. 4399 Д 
Шатлев 4355 РЕЦ 
Шафрановский И. 


Шварц 4349 
Шевело В. Н. 4440 Д 
Шелдон 4616 
Шентон 4398 
Шефке 4468 
Шефль 4526 
Шеффер 4479 
Шёнберг 4570 
Шилов 4497 
Широкорад Б. В. 4506 
Шлибс 4612 
Шмидт 4305 РЕЦ . 
Шне 4351 РЕЦ 
Шолендер 4574 
Шоу 4625 
Шлейзер 4617 
Шрикханде 4522 
Штейнхаус 4511 
Шу 4430 

Шураньи 4346 
Шуэтман 4649 


Э 


Эйдельнант М. И. 4509 
Эйткин А. 4581 
Эглстон 4380 


Эллис 4365 

Эллис 4489 
Эмерслебен 4347 
Эрве 4404 

Эрдёзш 4389, 4574 


Эрселл 4434 
Эстерман 4336 


Я 


Яничак 4324 
Янкович 4291, 4292, 4457 


А 


Ас761 Т. 4535 

Агаг\а| В. Р. 4454 
Аегбоп1 $. 4493 
Кехе\1с2 А. 4475, 4482 
Апдегзеп Е. 5. 4458 
Ап0$1е\1с2 Н. А. 4418 
Атйр Е. 4353 РЕЦ 
АЙтее У. Н. 4676 РЕЦ 


В 


Ваевг Н. ШО. 4592 
Ва1ад4а Е. 4445 
Ве!Штап В. 4420 К 
Вепадо М. 4366 
Вегоег А. 4491 
Веготапп Р. С. 4494 
Вегтап А. 5. 4433 
ВегоЙл!: Е. 4459 
ВШтоуЦцев А. 4407 
Вшщшеп( а! Г...М. 4577 К 
Во] С. 4543 РЕЦ 
Вошр1апт Е. 4562 
Воотзёга У. 4538 К 
Воо\ А. РБ. 4662 РЕЦ 
Воой К. Н.У. 466 {РЕЦ 
Воге! В. 4350 К 
Вотзак К. 4368 

Возе 5. М. 4567 
ВоиЙсапа 4463 К 
ВопгЬак!: М. 4353 РЕЦ 
Воумуег А. ЗУ. 4667 П 
Вгалег [.. С. 4627 
ВтШоишт Г. 4504 
ВгооКкег В. А. 4624 
Втгомп А. 4481 

Втомп $. Г. 4649 
ВгоескКпег Г. У. 4352 РЕЦ 
Вгашз Е. М. 4314 К 
Втгазо м Г. 4536 
Висвво]2 У. 4664 РЕЦ 


С 


Сайего Е. 4383 К 
Саг 62 $. 4340, 4341 
4342, 4343, 4344 
Саги Т. В. 4667 П 
СагуаТо С. А. А. 4е 
4374 
Сазбап16 Н. 4593 
Сазбот Т. 4304 К 
СваМе]ап Г. 4355 РЕЦ 
Срт13Мапзеп .. В. 4669 П 
Сите К. Г. 4502 
С]ауеге Т. 4588 
СеПапа В. С. 4548 
Стауеп Т. Г. 4664 РЕЦ 
Сгозшап Г. Р. 4668 П 
Си1ап! М. 4493 


р 


ПаБоп1 Г. 4428 
Гама Н. А. 4517 
Пау!доЁ М. О. 4523 
Пеп]оу А. 4393 К 
ПезёомсВез Т.-Г.. 4539 К 
О1евш Г. С. 4609 
П1еп4допп6 Т. 4354 РЕЦ 
ОШ А.4528 
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ох У. С. 4676 РЕЦ 
Оирпу М. 4410 
Е 


Ес] ез0п Н. С. 
Е11$ О. 4365 
Е11$ Н. 5. 4489 
Етегз!еЪеп О. 4347 
Егабз Р. 4389, 4571 
Егме Е. 4404 
Езбегтапо ТВ. 4336 


Е 


Ка С. 4364 
Рагг!060п В. 4306 
Ееуз В. 4330 К : 
Е1одогоу У. 5. 4409 
Е1уе| О. В. 4473 
Е\е1зсВег Г. 4362 
Гозбег У. Е. 4300 
Егепа С. 4402 
Егеидеп(Ва1,Н. 4370, 
4652 
ЕисЬз*[.. 4358. 
Рогоза К. 4435 


С 


СаШе! С. 4316 К. 
Сапеа Т. 4372, 4377 
Серрегё М. Р. 4607 РЕЦ 
Цна о (6 м 
СшзБиге 9. 4385 
Сома Е. 4600 
СпедепКко В. У. 4310, 
4ЗАА: 
Соеаих [.. 4554 
Совееп Н. УХ. 4523 
Со|азшИЪ М. 4659 
Соодзеш В. Г. 
РЕЦ, 4332 РЕЦ! 
Стае{! Еегодп4е? С. 
Ста! ПО. 4431 
Стоззи1се Е. Е. 
4352 РЕЦ ть 
Ст2ебогс?ук А. 4369 
СишЬе] В. Л. 4531 
Сарфа Н. С. 4453 
Сабышрег \\. 4492 


Н. 


Наар 7. 4421 РЕЦ 
На]бз @. 4288 
На!регш ТГ. 4485, 4489 
Нагто Н. 4611 
Нагипап РВ. 4416 
Назеп]аебег С. 4320 
Начзпег М. 4427 
Неераага Ег. 4590 
НИдеьгапа РЕ. В. 4580 
НоЪзой Е. У. 4302 К 
Новп У. 4572 К 
Норре Е. 4591. 
Но5з2а М. 4446 
Ноуаих М. 4660 
Надзоп Н. Р. 4302 К 


т; 


[заас Е. Т. 4608 
о 5. 4426 


4380 


4305 


и 


ТасоЪзои М. 4354 РЕЦ 

Та ата Р. 4361 

Тап1стак А. 4324 

ТапКо\1с 7. 4291, 4292, 
4457 

Топаз Н. 4559 

Топез В. У. 4675 РЕЦ 


К 


Кас М. 4502 

Ката А. В. 4512 
Кар!апзКу Т. 4363 
Кешре А. В. 4302 К 
Кегё657 А. 4358 

К1еет ТУ. 4524 

Ков. р 2516 

Юее У. 1.., Лт. 4483 
Кпаз6ег В. 4371 
Коеё7зсв В. 4606 РЕЦ 
КоПег 5. 4607 РЕЦ 
Котаба У. 4405` 

Кга& Т.. С. 4530 
Кгаеск Е. 4456 
Кибега 7. 4544 
КогабомзК1 С. 4369 
Киз‘ аапнето Р. 4565 


ь 
Тааа р. У. 4616 
Тай 1. 4543 
Гапоег 5. К. 4329 К 
Гап4е Е. 4672 
Геась Е. 4455 
ГеКкКегКегКег С. С. 4338 
Геп? Н. 4557 
Ге\! Г. \. 45761 
Г6уу Р. 4503 
Гем1$ Т. 4519 
Глопз Т.-Г.. 4422 
Тосвег-Егоз6 Г, 4543 

РЕЦ; 

Гоген ТГ. 4394, 4447 
Гогепб2 С. (Ц. 4486 
Гот М. 45821 
[шКе У. Г. 4599 


М 


МсеКад4еп Г.. 4450 
Маскеу С. УМ. 4359 
МеМапов бот В. 4328 К 
Магх С. 4568 
Мауег Н. Е. 4674 РЕЦ 
Ма7хагеПа Е. 4448 
МеасВег В. Е. 4675 РЕЦ 
Меуш А. М. 4496 
Меггу Г. У. 4646 
Мегоп Е. Г. 4352 РЕЦ 
Мезпага ФТ. 4318 К 
Меззпег В. 4583 
Меуег 2аг СареПеп \\.С. 
4597 РЕЦ 
Мкаяйзкт УТ. 4403 
МшШег К. 5. и 4349 
Маек Н. 4597 РЕЦ 
Мизерке У. 4304 К 
Мооп Р. 4423 
Мотгае!1 1.. У. 4335 
Мозвшап Т. 4520 


Мозег Т. 4417 

Моё Т.. 4495 

МиоПала Н. Р. 4504 

Мигора 5. 4527 

Миагрву Г. ТУ. 4594 

Мизотауе У. В. 4644 

№ 

52.-Масу В. (см. 570- 
Ке{а1У1-Масу (. 
4478, 4534) 

МаКапо Н. 4485 

Магауапа ЭшеВ (0. 
4469, 4470 

Мепшег УХ. 4392 

Ме\мЪегу Е. У. 4348 

№Ка!90 Н. 4487 

№ 0гг1з М. Л. 4390 

Мог`гор Е. Р. 4303 К 

Моуак 7. 4386 

Моуоту М. 4387, 4388, 
4391 

М№о21СКа РЕ. 4564 

Муез2те апоу А. №. 4283 

Муо1]52К1] 57. М. 4444 


О 


Ойшапии ШП. 4575 
Опо Т. 4488 

ОтПсек А. Е. 4595 
ОтИс2 У. 4475, 4482 
(оао! 1. 40515 


Р 


Ра|ата С. 4466 
Рагадте СВ. С. 4533 К 
Рагод1 М. 4357 РЕЦ 
Рази4ё$ М. 4401 
Раупе У\. Т. 4569 
Реак РЬ. 4352 РЕЦ 
Резср1 Е. 4404 

Р1с ег О. 4585, 4586 
Р1аек .Н. 4566 

Рш] М. 4563 

Р]азз а. М. 4473 
Ргап4! А. 4308 

Ргш2 О. 4662 РЕЦ 


9 
Опепзе! С. Е. 4514 
Оишше ЗУ. У. 4326 


В 


Вадо В. 4389 

Вед е [ет В. М. 4666 И 
Веед Т. 5. 4614 

Ве1си Е. 4529 
Ве1спрасй М. 4371 
Ве155пег Ё. 4432 
В1ас\ау В. К. 4610 
Вшох У. 4573 
В1от4дап ФТ. 4341 

В1уац@ 4463 К 

Е 16 В № 
ВоЪетз Т. Е., Лт. 4436 
Во тзоп А. 4332 РЕЦ 
Во44аш ТП. 4643 
Восетз С. А. 4571 

Возе А. 4322, 4324 
Воззег У. В. 4602 К 
Воз51 К. -5. 4397 


ш 


Во 56 е1 \. 4406 

Воу Р. М. 4521 

Водшю У. 4462 К 

Визсоп1 Г. 4589 

Возвот6Ь ФТ. М. 

Вотегог@ 0. Е. 
4355 РЕЦ 


4467 


5 


СапдВашт Н. Г. 4339 
Сап1е]еу1с1 5. 4345 
бацег В. 4438 
ЭсВаШег Т. Т. 4479 
ОсВАЁ Же РЕ. \\. 4463 
ЗевПеьз С. 4612 
Зв: А. 4305 РЕЦ 
Эсппее У. 4354 РЕЦ 


ЭсвоепЬего ТГ. ХТ. 4570 
Эсвив Н. 4430 
Эсп\аг2 В. ТУТ. 4349 
Сепмемпаи Н. О. 4649 
Зеп А. В. 4510 
Зегге! В. 4613 

Срам Е. 5. 4625 
Зре!4оп УТ. У. 4616 


Опепбоп Г. В. 4398 
овипада М. 4373 
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Зво[апдег М. 4574 
Эвг1КВапае 5. 5. 4522 
З1егрийзКт У. 4384 
Члезбгаюск М. СВ. 4301 К 
Э1Когзк: В. 4476, 4477 
511003 Г. 4323 

ЗшеВ А. М. 4302 К 
ЭКо]ет ТБ. 4319 
бпитпоу Уч. М. 4378 
бозпомзкЕ У. 4549 
Зрескег Е. Р. 4325 
бре1зег А. Р. 4617 
брепсег О. Е. 4423 
Зрепсег В. Н. 4632 
Зрего В. Е. 4615 
Зреггу А. Е. 4665 И 
Эбешваи$ Н. 4511 
Зо В. В. 4356 РЕЦ 
Эбгапав Е. 5. 4674 РЕЦ 
Зигапу: 7. 4346 
ЗмегИие Р. 4529 
5 С. УТ. 4663 РЕЦ 
52257 Р. 4597 

Зее Т. 4358 
520Ке[а]у1-Маеу Со 
_ 4418, 4534 

Зе! 0. 4526 

ЭПоу С. Е. 4497 


т 
Гатога Т. 4490 
Табор В. 4307 
ТаиззКу О. 4357 РЕЦ 
ТГрошрзоп А. В. 4644 
Твотзоп В. 4494 
'Госпег К. Б. 4356 РЕЦ 
ТогПа и Е. (Ц. 4555 
Тисошт РЁ. С. 4505 


о 
ОНога О. 4599 
Отзе] РГР. 4434 


у 
Уееп 5. С. уац 4351 РЕЦ 
Уегтез Р. 4465 
УеЦег 4. 4309 
Ус М. Г. 4424 
Уиск1е М. 4290 


У 
\У!аа4де!аг4 Н. 4451, 4452 
У!аЖег В. ФУ. 4602 К 
Маю @. © 
У\Уап? Нао 4328 К 
УУа(апаье У. 4449 
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Технический редактор К. И. Игнаткова 


\УУабзоп С. [. 4334 
МешЪеге 1[,. 4530 
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\!еу1 Н. 4327 
\УУвее@ег 0. ДЛ. 4626 
У\УИ4ег В. Г. 4299. 


\УУшипег А. 4416 
У\УопКк А. 4480 
МуПе С. В. Л. 4547 


У 
Уоз14а К. 4425 


2 


(арре А. 4606 РЕЦ 
/етапек Н. 4658 
Дус2комзк1 М. 4604 & 


ПНА `4508 К 
УРЕЯЖЗЕ 4379 К 
ГУУ 4379 К 
ВЕН 4472 
МЕ 45583 
А 4414 К 
ЯВ ин 4316 
ей 4287 
Бла оь 5. 4460 
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